
ESD TestsESD Tests

 Direct Application:
Discharge Electrodes

 Air Discharge (sparks) EUT

 Contact Discharge EUT

……..different electrostatic potential in proximity or through direct contact.
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ESD Generators

Some models can generate air‐
or contact discharge up to 30kV.
With different combination of With different combination of 
R‐C value for other 
applications…
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Fast Transient/BurstFast Transient/Burst
Electrical Fast Transients  caused a spark in air or other gas ‐When a circuit is 
switched off, the current flowing is interrupted; large  di/dt is generated.  g p g g

Arcing between the contacts; first at a low voltage and high frequency; later at a 
higher voltage and lower frequency.
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Electrical Fast TransientElectrical Fast Transient
Electrical Fast Transients  caused a spark in air or other gas ‐When a circuit is 

h d ff h fl d l d d dswitched off, the current flowing is interrupted; large  di/dt is generated.  

Arcing between the contacts; first at a low voltage and high frequency; later at a 
hi h   lt   d l  fhigher voltage and lower frequency.

IEC 61000‐4‐4    Electromagnetic IEC 61000‐4‐4    Electromagnetic 
Compatibility (EMC) ‐ Part 4‐4: 
Testing and measurement techniques –
Electrical fast transient/burst immunity testElectrical fast transient/burst immunity test.
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Fast Transient/BurstFast Transient/Burst
Electrical Fast Transients  caused a spark in air or other gas ‐When a circuit is 

h d ff h fl d l d d dswitched off, the current flowing is interrupted; large  di/dt is generated.  

Arcing between the contacts; first at a low voltage and high frequency; later at a 
hi h   lt   d l  fhigher voltage and lower frequency.

Coupling of the EFT into electronic products  occurs when power cables handling 
high currents are run in close proximity to power  data  and/or I/O cableshigh currents are run in close proximity to power, data, and/or I/O cables.
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Surgeg
 Sudden rises in voltage and/or current 

to a connected load; standard 
household equipment can be damaged 
by surges of 500 volts or greater…. 

 Indoors, caused by major equipment, 
such as your air conditioner switching 
on and off. 

 Outdoors, they can be caused by 
incidents involving electric lines  power incidents involving electric lines, power 
equipment failures. Lightning in 
seasonal storms. 

Electromagnetic Compatibility (EMC) —Part 4‐5: 
Testing and measurement  techniques  Surge 
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Testing and measurement  techniques — Surge 
immunity test
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Power frequency magnetic fieldq y g
Electrical power lines, wiring, 
t f   d h h ld  li  transformers and household appliances 
…
P   t ti  HV t f   Power stations, HV transformer 
builder, overhead cable, railways 
systemsystem….

Electromagnetic compatibility (EMC) —Part 4‐8: Testing and measurement 
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Electromagnetic compatibility (EMC)  Part 4 8: Testing and measurement 
techniques — Power frequency magnetic field immunity test
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Electromagnetic compatibility (EMC) —Part 4‐8: Testing and measurement 
techniques — Power frequency magnetic field immunity test



Voltage dips short interruptionsVoltage dips, short interruptions 
and voltage variationsg
 Electrical equipment can be affected by 
voltage dips  short interruptions or voltage voltage dips, short interruptions or voltage 
variations of the power supply caused by 
faults in the network, in installations or by a faults in the network, in installations or by a 
sudden large change of load. 

El i   ibili  (EMC)  P    T i   d   
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Electromagnetic compatibility (EMC) —Part 4‐11: Testing and measurement 
techniques —Voltage dips, short interruptions and voltage variations 
immunity tests



Voltage dips, short interruptions 
and voltage variationsand voltage variations
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I i T lImmunity Test results
Criterion Performance

A Normal performance, specified by manufacturerp , p y

B
Temporary loss of function or performance degradation during test. 
EUT it f ith t i t tiEUT recovers its performance without intervention

C
Temporary loss of function or degradation (requiring intervention)Temporary loss of function or degradation (requiring intervention)

D
Loss of function or degradation unrecoverableLoss of function or degradation unrecoverable
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Summary

 Some concept and fundamentals on EMC.
RE  RI  CE  DI  ESD  FT & S  H Fi ld  V lt   RE, RI, CE, DI, ESD, FT & S, H‐Field, Voltage 
Dip.

El i   ibili  (EMC)  P    T i   d   
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Electromagnetic compatibility (EMC) —Part 4‐11: Testing and measurement 
techniques —Voltage dips, short interruptions and voltage variations 
immunity tests


