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oC m elbairav htiw sdiulf eht era :sdiulf elbisserp  tisned y.  

In elbisserpmoc  :diulf  era  eht  sdiulf  htiw  co sn ta tn  ned sity. yehT  luoc d b  e  
sag dna sdiuqil es.  

hguohtlA  ereht  si  on  hcus  gniht  ni  ilaer yt  sa  na  mocni p er s is b el  flu di , ew  use th  si  
mret  erehw  eht  egnahc  ni  ytisned  htiw  erusserp  si  os  s am ll  as ot  be gen l gi ible.  
sihT  si  yllausu  eht  ac se iw th liqu di s. eW  may osla  redisnoc  g esa s to b  e  

elbisserpmocni  nehw  t eh  erusserp  noitairav  si  llams  comp ra ed with t eh  ba sol  etu  
sserp u .er   

nI  smelborp  gnivlovni  retaw  remmah  ew  tsum  redisnoc  eht  ibisserpmoc lity  fo  
eht  iuqil d. ehT  wolf  fo  ria  ni  a gnitalitnev  metsys  si  a esac  erehw  ew  may t aer t  a  
sag  sa  ,elbisserpmocni  rof  the erusserp  itairav no  si  os  s lam l t ah t the cha gn e  ni  

ytisned  si  fo  no im op atr n .ec  tuB  rof  a sag  ro  maets  gniwolf  ta  gih h lev o ic t  y  
hguorht  a gnol  ,enilepip  eht  pord  in p sser u er  may be os  g taer  that ew   tonnac  

erongi  eht  egnahc  ni  ned sit .y  roF  na  pria l ena  flyi gn  at s sdeep  b wole  52 0 mph  
01( 0 m s/ ), ew  may c redisno  eht  ria  ot  eb  fo  tnatsnoc  ned sit .y  tuB  sa  na   tcejbo  

gnivom  hguorht  eht  ria  sehcaorppa  eht  ev ol ic ty of sound, wh ci h is of the ord  re  
of 067  m hp  021( 0 km h/ ) gnidneped  no  ,erutarepmet  eht  serp s eru  and ed nsity  fo  

eht  ria  tnecajda  ot  t eh  ydob  emoceb  retam i ylla  tnereffid  morf  esoht  fo  the air  ta  
os m awa ecnatsid e y  ew dna , m oc a sa ria eht taert neht tsu m rp e  elbiss f diul .  

LIBISSERPMOC I SDIUQIL FO YT   
oc ehT m  si diuqil a fo )erusserp ni egnahc ot eud emulov ni egnahc( ytilibisserp  

lesrevni y ulov sti ot lanoitroporp m  e m osla ,yticitsale fo suludo  onk w sa n  th  e  
.suludom klub   sihT m ed si suludo f  deni a  s  

� � (2 1. )  
W  :ereh  
v ulov cificeps = m  ,e dv ni egnahc ot eud emulov ni egnahc =  pr  .erusse  
p p = r ,erusse  dp rp ni egnahc = se us re.  
A  s /v dv id a = m  fo stinu eht ,oitar sselnoisne Ev fo stiu =  p.  

 klub ehT m is si suludo m  eht ot rali m  rof ,revewoh ;sdilos rof yticitsale fo suludo  
no railimaf eht fo smret ni naht rehtar sisab emulov a no denifed si ti sdiulf e- 

sserts lanoisnemid –  noitaler niarts f  ro os dil  .seidob   
fo noitinifed eht gnignarraer yB  Ev ixorppa na sa , m  esu yam ew noita f  eht ro  

t tnatsnoc ta diuqil fo ssam dexif a fo esac e rutarepm e:  
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ro  

 erehw Ev  eht = m  eht fo eulav nae m ,egnar erusserp eht rof suludo  
 stpircsbus eht dna 1  dna 2 t ot refer eh   erofeb a  dn a .snoitidnoc retf  

 
 elpmaxE 1: 

At a d htpe  of 8 km ni  the o aec n eht  p er ssu er  si  81 8.  .aPM  emussA  taht  eht  
cificeps  thgiew  fo  retawaes  ta  the su ecafr  is 10 0. 5 kN/m3 dna  t ah t the av egare  
emulov  suludom  si  43.2  901  2m/N  rof  that sserp u er  nar g .e  a( ) tahW  lliw  be the 

ch egna  ni  sp cifice  emulov  neewteb  taht  ta  eht  ecafrus  dna  ta  taht  d ?htpe  )b(  
tahW  lliw  eb  eht  cificeps  emulov  ta  that d htpe ? )c(  Wh ta  iw ll be eht  s cificep  

 thgiew a ht t a tped t h? 
:loS  
a. .0 = 0009  67 m3/kg 

∆ = v  - * 8.18(679000.0  01  -6 - )0 43.2(/  * 01 9 )= - 1.43  10-6 m3 gk/  
b. m  3 k/ g  
c. = 0/18.9 . 9000 42  = 01401  /N m3 

 elpmaxE 2: 
iuqil fo suludom eht etaluclaC d sti fo tnec rep 530.0 decuder taht yticitsale  

ulov m erusserp a gniylppa yb e  .]raB[5 fo  
:loS  

 
 
 

RUS F ECA  TENS NOI  : 
isehoc evah sdiuqiL ihw fo htob ,noisehda dna no c  era h f ro m fo s  

.noitcartta ralucelom  
noisehoC  selbane  a diuqil  ot  tsiser  elisnet  st er ss , elihw  da hes oi n ane b el s it ot  
 ot erehda a rehton  ob d .y  

tA  eht  in ecafret  bet eew n a liq iu d na d a gas, i ,.e.  at t eh  qil uid su ,ecafr  na d at eht  
ecafretni  neewteb  owt  elbicsimmi  ton(  )elbaxim  ,sdiuqil  eht  uo t- fo - ab l ecna  
noitcartta  ecrof  eewteb n selucelom  smrof  na  yranigami  ecafrus  mlif  hcihw  

ex ecrof noisnet a stre  .ecafrus eht ni  
sihT  diuqil  ytreporp  si  nk own as frus a ec  isnet no . esuaceB  ht si  oisnet n ca st  ni  a 

,ecafrus  ew  erapmoc  hcus  secrof  yb  gnirusaem  the t isne no  fo ecr  rep  un ti  len htg  
fo  .ecafrus  nehW  a dnoces  diulf  si  on t sp ce ified ta  the i tn ,ecafre  ti  si  nu d re s doot  
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taht  eht  diuqil  ecafrus  is ni  cont ca t htiw  ai .r  ehT  ecafrus  snoisnet  fo  v ira o su  
et gnisaercni htiw ylthgils esaerced sdiuqil m .erutarep  

tirallipaC y b sdiulf no secrof gnitrexe fo ytreporp eht si : y sebut enif   ro por suo  
 noisehoc htob ot eud si ti ;aidem na a d dhe .nois  

ehW n eht  noisehoc  si  fo  ssel  tceffe  aht n eht  da h oise n, ht e l qi u di  wi ll  ew t a so dil  
ecafrus  ti  sehcuot  dna  esir  ta  eht  tniop  fo  noc t tca ; if co seh ion derp omi an t ,se  eht  

tcatnoc fo tniop eht ta sserped lliw ecafrus diuqil  . axe roF m tirallipac ,elp y m seka  
t eht woleb sesserped yrucrem elihw ,ebut ssalg a ni esir retaw r .level eu  

eW  llac  eht  evruc d il q iu d su ecafr  t ah t d eve l po s in a ut be a m ucsine s. morF  eerf - 
ydob  ,snoitaredisnoc  gnitauqe  eht  nitfil g ecrof  etaerc d by s ecafru  ten is no  to the 

of ytivarg r ,ec  

 
 
 

 erehw ϭ gis( noisnet ecafrus= m rep ecrof fo stinu ni )a  l tinu e gn th 
θ ittew =  elgna gn ( ht e )at  

diuqil fo thgiew cificeps =γ  
suidar =r  ebut fo  

esir yrallipac =h  
toN e aid ebut roF : m  ni naht regral srete (  21 m rallipac ,)m y ceffe t era s  

ilgen g lbi e. 
llareneg era stceffe noisnet ecafruS y  ni elbigilgen m gnireenigne tso  

utis a snoit . t ,revewoH i eb nac yeh m elborp ni tnatrop m c gnivlovni s a rallip y ,esir  
 hcus a w lios eht ni s a oz ret n .e  

,serusserp sa hcus ,seitreporp diulf erusaem ot sebut llams esu ew nehW  ew  
m  noisnet ecafrus eht fo erawa elihw sgnidaer eht ekat tsu e er eurt a ;stceff a gnid  

co dluow orez erew stceffe noisnet ecafrus fi ruc . fe esehT f a era stce l os  
im  ciluardyh ni tnatrop m  eht nehw seiduts ledo m s si ledo m fo pukaerb eht ni ,lla  

rof eht ni dna ,stej diuqil m  dna spord fo noita b lbbu e .s  rof ehT m fo noita  ord p  s is 
ertxe m oc yle m lana ot xelp y axe rof ,si tub ,ez m  nrecnoc lacitirc fo ,elp i  n t eh  

tejkni fo ngised  irp n ,sret  
elpmaxE 1 : 

 fo ebut ssalg naelc a ni sdnats C°01 ta retaW 2- 53 fo thgieh a ta retemaid mm  
mm  . ?thgieh citats eurt eht si tahW   

ta  :C°01  ɣ= 4089  m/N 3 , 2470.0 =ϭ  m/N . θ :ebut ssalg naelc rof =- .°0  

 = 510.0  = m 41  41.51  mm  
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