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 lamaS margnaS



nehW  tfarcria  ne t sre  ht e inosnart c eeps ds 
tsuj  woleb  eht  deeps  fo  ,dnuos  na  tceffe   nwonk  

sa  evaw  ard g rats ts.  

* raeN  eht  deeps  fo  dnuos  euqilbo  kcohs  evaw  si  
neg e etar d.  

* kcohS  sevaw  eriuqer  en ygre  ot  .mrof  

* ehT  ygrene  uder c se  senalpria  .rewop  

 
 
 
 
 
 

*



* olgnA - hsirI  reenigne  nhoJ  mailliW  ennuD  saw   

gniveihca  etanni  ytilibats  ni  thgilf .  eH w ot elba sa  

 
 evitisop tilibats citats lanidutignol y. ]2[  wol a roF - 

 
*1- tivarg fo retnec y  a otni raps gniw eht evom ot ,  

*2- ot  evorpmi  eht  syawedis  weiv  morf  eht  s'tolip   

 
 
 
 
 
 

*

gnitnemirepxe  gnola  ralimis  ,senil  dessesbo  tiw h  

sselliat  tfarcria  sa  a snaem  fo  gnitaerc   
yllufsseccus  yolpme  ylereves  tpews  sgniw  ni  sih   

erom  tneinevnoc  ,noitacol   

smelborp  htiw  eht   

noitisop   

deeps  ,tfarcria  tpews  sgniw  era  lufesu  ot  diova   



* 

 
* enO  fo  the selpmis t dna  seb t xe p snoitanal  fo  woh  the pews t gniw  

skrow  saw  dereffo  yb  T treboR . enoJ s: esoppuS"  a lacirdnilyc   
gniw  natsnoc( t ,drohc  nedicni c ,e  et ).c  si  calp ed ni  na  a maertsri   

ta  na  elgna  fo  way  - ,.ei  ti  si  tpews  kcab . ,woN  neve  fi  eht   lacol  
deeps  fo  eht  ria  no  eht  reppu  ecafrus  fo  eht  gniw   semoceb  

,cinosrepus  a kcohs  evaw  c tonna  mrof  ht e er  eb c esua  ti  dluow   
evah  ot  eb  a kcabtpews  kcohs  - tpews  ta  eht  emas  elgna  sa   eht  
gniw  - ,.ei  ti  dluow  eb  na  euqilbo  kcohs . hcuS  na  euqilbo   kcohs  
onnac t mrof  nu t li  the ve yticol  c nenopmo t lamron  ot  ti  eb c semo   

inosrepus c ".  



* 
Mc ir t : ‘Mc ir t’  ni  

rea o caf ni si ,scimanyd t t eh  
c‘ r  laciti M ebmuN hca r’ of 

ria na c ar ft. eht si tI  lo tsew  
hcaM  rebmun  ta  hcihw  eht   
lfria o  w vo p emos re o  tni on 

eht  tfarcria  sehcaer  eht   
 deeps fo  dnuos . A hcaM   

na setacidni 0.1 fo rebmun  
deepsria  slauqe  ot  eht   

 
ehT  dr rebmun hcaM ecnegrevid ga  ton(  ot   

eb  desufnoc  htiw  lacitirc  hcaM  rebmun ) si   
eht  hcaM  rebmun  eht hcihw ta  cimanydorea  
gard  no  na  liofria  ro  emarfria  snigeb  ot   

esaercni  yldipar  sa  eht  hcaM  rebmun   
seunitnoc  ot  .esaercni ]1[  sihT  esaercni  nac   

 esuac t  eh c gard o fe f tneici  to t esir o mo  er

s fo deeps o  ni dnu t ria eh   

 semit net naht i  st low deeps  v eula .  
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1. peewS  cab k  

2. peewS  drawrof  

3. elbairaV  peews



drawrof  peews * 

 
 
 
 

*



* 
 
* gniwollA  ni ecaps erom  yllareneg  depmarc  

etaroproc  tej  snibac   

*R epxe ylevitale n evis  .  

* ylhgiH  elbarevuenam  cinosnart ta  sdeeps



kcabtpewS  * 

 
 
 
*  : gniw tpewS A  

gniw  rofnalp m deruovaf  rof  
cinosnart  dna  epus cinosr   

niylf g.  

* oT  ecuder  eht  evaw  gard .  

* tsrif  vni e agits t de  ni  Ge ynamr  
morf  5391  sdrawno  

 artxE  laretal  ytilibats .  
  ignoL t yllanidu  lbats e no  sti  

nwo  .  
 yaleD  the c ytilibisserpmo   

tceffe  nehw  gniylf   ta  
cinosnart  eeps d. 

gniw  



egatnavdasiD s* 
*Wh ih ta slevart gniw tpews a ne g eeps h d  eht , a  wolfri  

sah  elttil  emit  ot  tcaer  dna  ylpmis  swolf  revo  eht  gniw   
tnorf morf thgiarts tsomla  kcab ot . tA  rewol  sdeeps  eht   

ia r eod s tcaer ot emit evah , na d p si u ehs d  yb esiwnaps  
delgna eht  ,egde gnidael  sdrawot  pit gniw eht . tA  eht   

gniw  ,toor  yb  eht  ,egalesuf  siht  sah  elttil  elbaeciton   
tceffe , ub t o sa n gniw eht sdrawot sevom e t  eht pi  
wolfria  dehsup si  esiwnaps  ylno ton  eht yb  gnidael  ,egde  
eht tub  esiwnaps  ediseb ria gnivom  ti . tA  eht  pit  eht   

nivom si wolfria g nola g ti revo fo daetsni gniw eht ,  a  
melborp  nwonk   sa esiwnaps  wolf . 



 il ehT ft fro eneg si gniw a m r  yb deta t ria eh flo  w ov  ti re fro  m front to  
aer r. htiW  gnisaercni  naps - esiw  wolf  eht  yradnuob  sreyal  no  eht   

l evah gniw eht fo ecafrus o t regn o t ar v m dna rekciht era os dna ,le o er  
t elbitpecsus o t itisnar o t n o t  ecnelubru o  r flo itarapes w o  eht osla ,n  

evitceffe  tcepsa  oitar  fo  eht  gniw  si  el ss  dna  os  ria  "skael"  dnuora  eht   
 gnicuder spit gniw t fe rieh f itce v ssene . ehT  esiwnaps  wolf  no  tpews   

rp sgniw o lfria secud o itangats eht sevom taht w o p n o  tni o  n t gnidael eh  
 egde of  tnemges gniw laudividni yna f ru t  eht htaeneb reh l  gnidae  

cni ,egde r  gnisae e ff itce v  elgna e fo  ta t  kca fo   stnemges gniw r  evitale  
to uobhgien sti r  gni of tnemges drawr . ehT  tluser  si  taht  gniw  stnemges  

rehtraf  sdrawot  eht  raer  etarepo  ta  ylgnisaercni  rehgih  selgna  fo   
ta t ae gnitomorp kca r  llats yl fo  tho stnemges es . sihT  setomorp  pit   

ews kcab no llats p sgniw t , sa  eht  spit  era  tsom  ,drawraer  elihw   
sgniw tpews drawrof rof llats pit gniyaled , erehw  eht  spit  era   

fo drawr . W ob hti t  h fo  eht ,sgniw tpews kcab dna drawr r  rae fo  t  eh  
gniw  lliw  llats  tsrif . c sihT r eson a setae -  erusserp pu o ht n ria e c ar ft.  fI  

t n si sih ot corr ce t  yb de t lip eh ot  sesuac ti t t enalp eh o tip c  ,pu h  
gnidael  ot  erom  fo  eht  gniw  ,gnillats  gnidael  ot  erom  hctip  ,pu  dna  os   

on. t emac melborp sihT o  eht sa nwonk eb ecnad erbaS  ni  ecnerefer   
to t  rebmun eh of oN r ht  A  nacirem F- serbaS repuS 001  aht t cr  dehsa o  n  

gnidnal  sa  a tluser  .



 
erom  smelborp . enO  si  taht  rof  yna   
nevig  htgnel  fo  ,gniw  eht  lautca  naps  

it morf p- ot -  si pit retrohs  naht  eht   
pews ton si taht gniw emas t. woL   

deeps  gard  si  ylgnorts  detalerroc   
htiw  eht  psa tce  oitar , eht  naps   

derapmoc  ot  ,drohc  os  a tpews  gniw   
syawla  sah  erom  gard  ta  rewol   

deeps s. rehtonA  nrecnoc  si  eht   
euqrot  deilppa  yb  eht  gniw  to eht   

,egalesuf  sa  hcum  fo  eht  s'gniw  tfil   
seil  dniheb  eht  tniop  erehw  eht  gniw  
toor  stcennoc  ot  eht  enalp . llaniF y  ,  

ti elihw  nur ot ysae ylriaf si  eht  niam  
sraps  fo  eht  gniw  thgir  hguorht  eht   

egalesuf  ni  a thgiarts  gniw  ngised  ot   
esu  a elgnis  suounitnoc  eceip  fo   

,latem  siht  si  ton  elbissop  no  eht   
tpews  gniw  esuaceb  eht  sraps  lliw   

ta teem  elgna na . 

* ehT  tpews  gniw  osla  sah  lareves   



 
 
 

* 
* oslA  nwonk  sa  gniws  gniw .  

* tahT  yam  eb  pews t kcab  dna  
neht  er t denru  to sti   lanigiro  

noitisop  gnirud  thgilf . 



* itsaleoreA c ne ylla h decna  

 
 
 
 

larutcurts  peews  - rewol  C cD   

* tcurtsbonU e nibac d  

 
 
 
 
 

* ysaE  raeg  tnemecalp   

* dooG  rof  obrut porp  tnemecalp   

*Su tilibats cinosb y inosrepus dna c seitiliba

ytilibarevuenam   

* lamS l noitubirtsid tfil cisab re  

* desaercnI  liart gni  egde  peews  rof  nevig  

* segatnavdA  



* citsaleoreA  ecnegrevid  ro  ytlanep  ot  diova  ti  

* rewoL  Cnβ )ytilibats way(  

* stelgniw rof daB  

* llatS  noitacol  erom(  )tluciffid  

*R dna tfil lanoitidda ot eud ytilibats hctip decude  

 
 

*

esuf  ecnerefretni   



* ehT  atled  niw g si  a gniw  mrofnalp  ni  eht  mrof  fo  a elgnairt . tI  si  
deman  rof  sti  ytiralimis  ni  epahs  ot  t eh  G keer  reppu c esa   

el tter led ta (Δ).  

 
 
 
 
 
 
 

*



 
* atleD  gniw   
* ehT  tsrif  lacitcarp  sesu  fo  atled  gniw  emac  ni  eht  mrof  fo  os - dellac  sselliat"  ,"atled  e.i . tuohtiw   

eht  latnoziroh  enalpliat . ht osla emit emas eht ta erew sngised eht tcaf nI e  tsrif niw gniylf sg . It  

 
hcsippiL  namreG ni y. eH  saw  tsrif  ot  ylf  sselliat  atled  tfarcria  ni  ,1391 ]7[]6[  dewollof  yb  ruof   

 
)deleuf  atled - gniw  rotpecretni  tfarcria , eno  gnissergorp  sa  raf  sa  a redilg  .epytotorp ]01[  rehtonA   

veylaksoM  ni  eht  teivoS  .noinU [ tic a it no  edeen d]  
* ehT  liat - ssel  atled  emaceb  a derovaf  ngised  rof  hgih - deeps  ,esu  dna  saw  desu  tsomla  ot  eht   

oisulcxe n of hto e  yb sngised r oC n riav   yb dna tluassaD  A noitaiv  cnarF ni e n , o  ylbat w ht hti e  

ecivres  htiw  yna  ria  ecrof  erehwyna  ni  eht  .dlrow [ noitatic  en e ed d]  
* ,elihwnaeM  eht  hsitirB  osla  depoleved  tfarcria  desab  no  eht  atad  morf  ,hcsippiL  ylbaton   

ht e A  orv V naclu  ts r t dna rebmob cigeta h  e vaJ retsolG e nil  ethgif r. ehT  nilevaJ  detaroprocni  a  

wol - deeps  gnildnah  dna  hgih - deeps  ytilibarvueonam  dna  ot  olla w a retaerg  retnec  fo   

* hT e noc atled deliat f  eht yb detpoda niaga saw noitarugi T IGAs  eC( n lart   cimanydordyH dna oreA  
,etutitsnI  wocsoM ,)  ot  ekat  egatnavda  fo  htob  hgih  elgna - fo - kcatta  gniylf  ytilibapac  dna  hgih   

sdnasuoht fo snet  moc tnereffid lareves ni .seirtnuoc tsinum [ tic a noit  edeen d]  
* ltnecer eroM y , baaS  BA  esolc a desu -  depmad delpuoc dranac  enalperof [ 21 ] ht fo tnorf ni e  niam  

 eht fo gniw V neggi  ethgif r. ehT  esolc  gnilpuoc  ylevitca  seifidom  eht  wolfria  revo  eht  ,gniw  tsom   

tot eht ot dda sdranac eht nam emertxe fo noitucexe eht gnilbane ,tfil la euv wol gnivorpmi ,sre -

* 
dluoc  eb  deugra  fi  4291  yksvonarehC  ,sngised  gnivah  eno - fo -a- dnik  cilobarap  ,mrofnalp ]5[  tif  eht   

yrogetac  fo  atled  sgniw . ,sselehtreveN  a ralugnairt  gniw  saw  dereenoip  yllaicepse  yb  rednaxelA   

enalpliat  ni  redro  ot  yfitcer  emos  fo  eht  deviecrep  sessenkaew  fo  eht  erup  ,atled  ot  evorpmi   

deeps  gnildnah  dna  gnirewol  eht  gnidnal  deeps .  

o selgna hgih ta thgilf gnirud ylbaton f kcatta . oc nI n ht ot tsart e liat cissalc - om u le detn e  ,srotav  

deeps s.  saw tI u  eht ni des GiM - 12  siF( h  dna )deb S iohkuS u-9/Su- 11 / 51   eht yb tliub ,srethgif  

ytivarg  .egnar ]11[   

.ecivres ]9[]8[  gniruD  eht  raw  hcsippiL  deiduts  a rebmun  fo  tejmar  derewop  semitemos(  laoc - 

 ralupop tluassaD  III egariM . s'riavnoC  F- 201  saw  eht  srif t rethgif  htiw  a sselliat  atled  gniw  ni   

atled 4391 eht saw ngised gnireenoip - otpecretnI 4 amgiS gniw r yb dengised ,  lA e rdnask   

devorpmi  sngised . enoN  fo  eseht  saw  ysae  ni  gnildnah  ta  wols  ,sdeeps  dna  enon  was  daerpsediw   



* 
* ehT  yramirp  egatnavda  fo  eht  atled  gniw  si  ,taht  htiw  a egral  hguone  elgna  fo  drawraer  ,peews   

gniw eht ’  tcatnoc ton lliw egde gnidael s eht kcohs  evaw  yradnuob  demrof  ta  eht  eson  of eht   

 
ybereht  gniwolla  eht  tfarcria  ot  ylf  ta  hgih  cinosbus , ,cinosnart  ro  cinosrepus  ,deeps  elihw  eht   

sevig  eht  tsegral  latot  gniw  aera  gnitareneg(  lufesu  )tfil  rof  eht  gniw  ,epahs  htiw  yrev  wol  gniw   

 ,tfarcria eritne eht ssorca seirrac ac ti n  tliub eb m ts erom hcu r ehw ,gniw tpews a naht ylgno re 

 sa llew sa ,gniw tpews ralimis a naht regnorts gnivah  hcum  erom  lanretni  emulov  rof  leuf  dna   

* rehtonA  egatnavda  si  taht  sa  eht  elgna  fo  kcatta  ,sesaercni  eht  gnidael  egde  fo  eht  gniw   

gniw  tliub  rof  hgih  deeps  esu  si  yllacipyt  suoregnad  ta  wol  ,sdeeps  tub  ni  siht  emiger  eht  atled   

atled  gniw  erutcafunam fo yticilpmis era , ,htgnerts  dna  laitnatsbus  roiretni  emulov  rof  leuf  ro   

visnepxeni ylevitaler dna ysae si ti dna ,)niht e  dliub ot – a itnatsbus la  rotcaf  ni  eht  sseccus  fo  eht   

* laicepse ,segatnavdasid ehT l ht ni dekram y e  a era ,sngised atled sselliat redlo ssol   latot fo  
elbaliava  tfil  desuac  yb  gninrut  pu  eht  gniw  gniliart  egde  ro  eht  lortnoc  secafrus  sa(  deriuqer  ot   

sihT  sesuac  atled - degniw  a tfarcri  ot   yrev ygrene 'ffo deelb' r  yldipa i snrut n , a egatnavdasid  ni   

u gnidnal n ht lit e ht taht snaem siht ,deveihca si kcatta fo elgna tcerroc e u raer n tsum egairracred

ria eht fo deeps eht sa egalesuf cr  sdeecxe dna sehcaorppa tfa tr cinosna   ot cinosrepus deeps .  
ehT  drawraer  peews  elgna  yltsav  srewol  eht  deepsria  lamron  ot  eht  gnidael  egde  fo  eht  ,gniw   

rehto  tnempiuqe . esuaceB  eht  atled  gniw  si  ,elpmis  ti  nac  eb  edam  yrev  tsubor  neve(  fi  ti  si  etiuq  

c segnah  revo  ot  a edom  fo  tfil  desab  no  eht  xetrov  ti  setareneg . lanoitiddA  segatnavda  fo  eht   

naht tliub ylgnorts erom eb  lanoitnevnoc a htiw  gniw .  

rea i fgod dna tabmoc ervueonam la i gnithg . tI  osla  sesuac  a noitcuder  ni  tfil  ta  ffoekat  dna   

fus a eveihca f  eht dna )ytilibats tneici d decudni hgih r wol siht fo ga -  tcepsa r  epyt oita o gniw f .  

GiM - iM dna 12 r tfarcria ega .  

ov eps gniw re e o d f ht e aht ssel ot tpek si ria gnitfil n ht e o deeps f uos nd. ehT  atled  nalp  mrof   

f egalesuf eht steem raps eht  eht fo tnorf ni ra g fo ertnec r tiva y. yllareneG  a atled  lliw  eb   

 a setareneg xetrov  ne hcihw e ht sezigr e wolf a atled eht gnivig ,  hgih yrev  llats  elgna . A no  lamr  

ots rehto r ega .  

rep -un  ,gnidaol ti vueonam hgih gnittimrep r fria eht ni ytiliba r ema . sA  eht  d s'atle  mroftalp   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

co ifn g noitaru . tI  si  a trohs  wol(  tcepsa  )oitar  derepat  gniw  nivah g elttil  
ro  on  llarevo  peews , hcus  taht  eht  gnidael  egde  speews  kcab  dna   
eht  gniliart  egde  speews  drawrof . ehT  ladiozepart  ngised  swolla  rof  a  
niht  gniw  htiw  wol  gard  ta  hgih  ,sdeeps  elihw  gniniatniam  hgih   

htgnerts  dna  ssenffits . T cria rojam lla ,etad o ar f  ngised siht esu ot t  
evah  emoc  morf  eht  detinU  setatS . 

* 

 
 
* ehT  tr ladiozepa  ro  aid mond gniw  si  a hgih - ecnamrofrep  gniw   



* 
*A dnomaid  gniw  epahs  si  nesohc  fi  uoy  tnaw  ot  evah  eht   

vissecxe eht dna smelborp e oA A atled a fo .  
* sihT  etouq  saw  nekat  morf  eht  rebotcO  8991  eussi  fo  edoC  enO  

 
sedivorp  a gral re  toor  ,drohc  hcihw  seirrac  gnidneb  stnemom   

ladiozepart  gniw  esuaceb  ti  sedivorp  erom  tcepsa  ,oitar  hcihw   

napmoC ainrofilaC y .thgir saw eh dna ,noisiced lanif eht edam ,  

urts c ifingis erew sthgiew dna erut can lt y tteb er. oS  ew  tnew   

 
tnorf  fo  eht  sliat . fI  eht  sliat  devom  rehtraf  ,kcab  yeht  dluow  

cinosrepus  gard  stifeneb  fo  a ,atled  tub  tuohtiw  eht  wol - deeps   

llaf  ffo  eht  ".enalpria   

kcab sliat . yllautnevE  ew  neve  dah  ot  hcton  eht  gniw  rof  eht   
ot  a dnomaid  epahs . ehT  gib  toor  ,drohc  ,hguoht  devom  eht   

ehT  scimanydorea  erew  ton  lla  taht  ,tnereffid  tub  eht   

 :enizagam  

si  doog  rof  ,eppeH.scimanydorea  eht  tnediserp  fo  deehkcoL   

etteb r," seton ydraH . ehT"  stsicimanydorea  detnaw  a  

ehT"  larutcurts  sreenigne  detnaw  a dnomaid  gniw  esuaceb  ti   



* moc.gnihsilbupyek.murof//:ptth  

 
* ptth : gilf// htc bul . lb o sg ky moc. /  

* ptth : orea// . ats n drof .edu  
rethgifatled//:ptth w ni g.co /m   

ww//:ptth w. gniwpeews s.c /mo   
 
 

* 

* /gro.aidepikiw.ne//:ptth   

* ptth : ww// w lf. y gam a .eniz net/  

* 
* 

* ptth : ww// w hsedils. a n.er e /t   


