
rotsubmoC  
 

A rotsubmoc  a fo aera ro tnenopmoc a si  enibrut sag , tejmar ro ,  tejmarcs  enigne  erehw  noitsubmoc   si tI .ecalp sekat
a sa nwonk osla  renrub , ahc noitsubmoc rebm  ro  redloh emalf  ,enigne enibrut sag a nI .

eht  rotsubmoc  ro  rebmahc noitsubmoc   neht rotsubmoc ehT .metsys noisserpmoc eht yb ria erusserp hgih def si
ia siht staeh  ot senav ediug elzzon eht hguorht rotsubmoc eht morf sessap ria ,gnitaeh retfA .erusserp tnatsnoc ta r

.elzzon eht ot def yltcerid si ria eht ,senigne tejmarcs ro tejmar a fo esac eht nI .enibrut eht  

 noitsubmoc elbats niatniam dna niatnoc tsum rotsubmoc A  era srotsubmoc os od oT .setar wolf ria hgih yrev etipsed
 noitsubmoc eht etelpmoc ot ria erom ni xim neht dna ,leuf dna ria eht etingi dna xim tsrif ot dengised ylluferac

otsubmoc epyt nac a sa nwonk rebmahc elgnis a desu senigne enibrut sag ylraE .ssecorp  niam eerht yadoT .r
nac sa ot derrefer osla( ralunnac dna ralunna ,nac :tsixe snoitarugifnoc - obut ralunna -  netfo era srenrubretfA .)ralunna

.rotsubmoc fo epyt rehtona deredisnoc  

ahc gnitarepo s'enigne na fo ynam gninimreted ni elor laicurc a yalp srotsubmoC  ,ycneiciffe leuf sa hcus ,scitsiretcar
.)deeps ria dna wolf leuf sa hcus snoitidnoc gnignahc ot esnopser eht( esnopser tneisnart dna snoissime fo slevel  

slatnemadnuF [ tide ] 

 

a no rotsubmoC  slloR - eneN ecyoR  tejobrut  

eht rewop ot metsys eht ot ygrene dda ot si enibrut sag a ni rotsubmoc eht fo evitcejbo ehT  senibrut orp dna ,  a ecud
 ,egnellahc gnireenigne yna htiw sA .snoitacilppa tfarcria ni elzzon eht hguorht tsuahxe ot sag yticolev hgih

:gniwollof eht sa hcus ,snoitaredisnoc ngised ynam gnicnalab seriuqer siht gnihsilpmocca  

  enigne eht ,esiwrehtO .leuf eht tsubmoc yletelpmoC  detnawnu setaerc dna leuf tnrubnu eht setsaw
.toos dna )OC( edixonom nobrac ,snobracordyh tnrubnu fo snoissime  

  wolf erusserp hgih sdeen sdeef rotsubmoc eht hcihw enibrut ehT .rotsubmoc eht ssorca ssol erusserp woL
.yltneiciffe etarepo ot  

 tsubmoc( emalf ehT  rehtruf sneppah noitsubmoc fI .rotsubmoc eht fo edisni )deniatnoc( dleh eb tsum )noi
sa ,yllanoitiddA .degamad dna detaehrevo eb ylisae nac segats enibrut eht ,enigne eht ni kcab   enibrut

sedalb   era srotsubmoc eht ,serutarepmet rehgih dnatshtiw ot elba era dna decnavda erom worg ot eunitnoc
 dnatshtiw ot dengised eb ot deen rotsubmoc eht fo strap eht dna serutarepmet rehgih ta nrub ot dengised gnieb

.serutarepmet rehgih esoht  
 hs tI emalf enigne fo tneve na ni edutitla hgih ta gnithgiler fo elbapac eb dluo - .tuo  
  detcejbus eb yam enibrut eht ,wolf tixe eht ni stops toh era ereht fI .eliforp erutarepmet tixe mrofinU

ot  sserts lamreht   diova dluohs rotsubmoc eht nihtiw eliforp erutarepmet eht ,ylralimiS .egamad fo sepyt rehto ro
.edisni eht morf rotsubmoc a yortsed ro egamad nac esoht sa ,stops toh  

 uimerp a ta si thgiew dna ecapS .thgiew dna ezis lacisyhp llamS  dengised llew a os ,snoitacilppa tfarcria ni m
noN .tcapmoc eb ot sevirts rotsubmoc -  sa ton era ,senibrut sag gnitareneg rewop ekil ,snoitacilppa tfarcria

.rotcaf siht yb deniartsnoc  
 av a htiw etarepo ot elba eb tsum srotsubmoc tsoM .noitarepo fo egnar ediW  ,serusserp telni fo yteir

 snoitidnoc latnemnorivne dna sgnittes enigne htob htiw egnahc srotcaf esehT .swolf ssam dna ,serutarepmet
.)edutitla hgih ta elttorht eldi morf tnereffid yrev eb nac edutitla wol ta elttorht lluf ,.e.I(  



 hT .snoissime latnemnorivnE  edixoid nobrac ekil stnatullop fo snoissime tfarcria no snoitaluger tcirts era ere
eeS( .snoissime esoht eziminim ot dengised eb ot deen srotsubmoc os ,sedixo negortin dna  snoissimE   noitces

)woleb  

:secruoS ]1[ ]2[  

yrotsiH [ tide ] 
submoc ni stnemecnavdA  .ytilibarud dna ,egnar gnitarepo ,snoissime ;saera tcnitsid lareves no desucof ygolonhcet rot

 ta demia erew ,s0591 eht ni ,secnavda rotsubmoc ylrae os ,ekoms fo stnuoma egral decudorp senigne tej ylraE
 ekoms ecnO .enigne eht yb decudorp ekoms eht gnicuder  ot s0791 eht ni denrut stroffe ,detanimile yllaitnesse saw

denrubnu ekil ,snoissime rehto gnicuder  snobracordyh  dna  edixonom nobrac   ees ,sliated erom rof(
eht  snoissimE   gnirutcafunam wen sa ,ytilibarud rotsubmoc ni tnemevorpmi was osla s0791 ehT .)woleb noitces

ees( renil devorpmi sdohtem  stnenopmoC  l ylrae fo taht semit 001 ylraen yb emitefil )woleb  s0891 eht nI .sreni
 ylhgih eb ot dednet srotsubmoc ;egnar gnitarepo elohw eht ssorca ycneiciffe rieht evorpmi ot nageb srotsubmoc

 edaced taht revo tnempoleveD .sgnittes rewol ta ffo deppord ycneiciffe taht tub ,rewop lluf ta )+%99( tneiciffe
ciffe devorpmi  ,snoissime gnicuder no sucof dewener a was s0002 dna s0991 ehT .slevel rewol ta seicnei

ylralucitrap  sedixo negortin dehcraeser ylevitca gnieb llits si ygolonhcet rotsubmoC .   nredom hcum dna ,decnavda dna
.stcepsa emas eht gnivorpmi no sesucof hcraeser ]3[  

stnenopmoC [ tide ] 

 

esaC  

 elttil seriuqer yllareneg gnisac ehT .erutcurts elpmis ylriaf a si dna ,rotsubmoc eht fo llehs retuo eht si esac ehT
anetniam .ecn ]4[   detimil fo si ecnamrofrep lamreht os ,ti ni gniwolf ria eht yb sdaol lamreht morf detcetorp si esac ehT

htiw tsum taht lessev erusserp a sa sevres gnisac eht ,revewoH .nrecnoc  hgih eht neewteb ecnereffid eht dnats
 a si daol )lamreht naht rehtar( lacinahcem tahT .edistuo erusserp rewol eht dna rotsubmoc eht edisni serusserp

.esac eht ni rotcaf ngised gnivird [ ]5  

resuffiD  

eht morf ria ,desserpmoc ylhgih ,deeps hgih eht wols ot si resuffid eht fo esoprup ehT  rosserpmoc   yticolev a ot
r yticolev eht gnicudeR .rotsubmoc eht rof lamitpo  ngised eht fo eno os ,erusserp latot ni ssol elbadiovanu na ni stluse

.elbissop sa hcum sa erusserp fo ssol eht timil ot si segnellahc ]6[  ot dengised eb tsum resuffid eht ,eromrehtruF   timil
ekil stceffe wolf gnidiova yb elbissop sa hcum sa noitrotsid wolf eht  noitarapes reyal yradnuob  sag rehto tsom ekiL .

ht ,stnenopmoc enigne enibrut .elbissop sa thgil dna trohs sa eb ot dengised si resuffid e ]7[  

reniL  

nilooc dna ,noitulid ,etaidemretni( swolfria suoirav eht secudortni dna ssecorp noitsubmoc eht sniatnoc renil ehT  ,g
ees  shtap wolf riA   hgih dednetxe dnatshtiw ot tliub dna dengised eb tsum renil ehT .enoz noitsubmoc eht otni )woleb

morf edam eb ot dnet srenil nosaer taht roF .selcyc erutarepmet  s syollarepu  ekil  X yolletsaH  neve ,eromrehtruF .
.wolf ria htiw delooc eb tsum srenil eht ,desu era syolla ecnamrofrep hgih hguoht ]8[   esu ekam osla srotsubmoc emoS



fo  sgnitaoc reirrab lamreht wt era ereht ,lareneg nI .deriuqer llits si gnilooc ria ,revewoH .  ;gnilooc renil fo sepyt niam o
 morf ria looc )sdohtem lareves fo eno yb( gnitcejni yb skrow gnilooc mliF .gnilooc noitaripsnart dna gnilooc mlif

,renil eht stcetorp taht ria looc fo mlif niht a setaerc sihT .renil eht fo edisni tsuj ot renil eht fo edistuo   eht gnicuder
0081 dnuora morf renil eht ta erutarepmet  snivlek   ,gnilooc renil fo epyt rehto ehT .elpmaxe rof ,K 038 dnuora ot )K(

a sesu taht hcaorppa nredom erom a si ,gnilooc noitaripsnart  suorop   a swolla renil suorop ehT .renil eht rof lairetam
 yramirp owt ehT .gnilooc mlif ot ralimis stifeneb gnilooc gnidivorp ,ti hguorht ssap ot ria gnilooc fo tnuoma llams

fid  noitaripsnarT .deriuqer ria gnilooc fo tnuoma eht dna renil eht fo eliforp erutarepmet gnitluser eht ni era secneref
 mliF .serop hguorht decudortni ylmrofinu si ria gnilooc eht sa ,eliforp erutarepmet neve erom hcum a ni stluser gnilooc

eneg si ria gnilooc  tals eht ta relooc si ti erehw eliforp nevenu na ni gnitluser ,srevuol ro stals hguorht decudortni yllar
 fo redro eht no( ria gnilooc ssel hcum sesu gnilooc noitaripsnart ,yltnatropmi eroM .stals eht neewteb remraw dna

02 naht rehtar ,wolfria latot fo %01 -  rof desu eb ot erom swolla gnilooc rof ria ssel gnisU .)gnilooc mlif rof %05
.senigne tsurht hgih ,ecnamrofrep hgih rof tnatropmi erom dna erom si hcihw ,noitsubmoc ]9[ ]01[  

tuonS  

 eht morf ria yramirp eht gnitarapes ,rettilps ria na sa stca taht )woleb ees( emod eht fo noisnetxe na si tuons ehT
ees ;ria gnilooc dna ,noitulid ,etaidemretni( swolf ria yradnoces  f riA shtap wol  .)woleb noitces ]11[  

emoD  / relriws  

ees( ria yramirp eht taht rotsubmoc eht fo trap eht era relriws dna emod ehT  shtap wolf riA   ti sa hguorht swolf )woleb
ht sretne etareneg ot si elor riehT .enoz noitsubmoc e  ecnelubrut  .leuf htiw ria eht xim yldipar ot wolf eht ni ]8[   ylraE

esu ot dednet srotsubmoc  semod ydob ffulb  etaerc ot etalp elpmis a desu hcihw ,)srelriws naht rehtar(   ekaw
ecnelubrut  ised nredom tsoM .ria dna leuf eht xim ot era ,revewoh ,sng  dezilibats lriws   relriws ehT .)srelriws esu(

 hgih eht gnitaerc ,etalucricer ot stcudorp noitsubmoc eht fo emos secrof taht enoz erusserp wol lacol a sehsilbatse
.ecnelubrut ]11[   emod eht os ,rotsubmoc eht rof eb lliw ssol erusserp eht rehgih eht ,ecnelubrut eht rehgih eht ,revewoH

 eht xim yltneiciffus ot dedeen si naht ecnelubrut erom etareneg ot ton sa os dengised ylluferac eb tsum relriws dna
.ria dna leuf ]21[  

rotcejni leuF  

 

lriws a fo srotcejni leuF - a no rotsubmoc nac  D9TJ yentihW & ttarP  nafobrut  

 si ,)evoba( relriws eht htiw gnola ,dna enoz noitsubmoc eht ot leuf gnicudortni rof elbisnopser si rotcejni leuf ehT
ixim rof elbisnopser erusserp ;srotcejni leuf fo sepyt yramirp ruof era erehT .ria dna leuf eht gn -  ,tsalb ria ,gnizimota

.srotcejni gniziropaverp/ximerp dna ,gniziropav ]8[   gnizimota erusserP  sa( serusserp leuf hgih no yler srotcejni leuf
005( slacsapolik 004,3 sa hcum  ezimota ot ))isp ]1 bn[   yrev gnieb fo egatnavda eht sah rotcejni leuf fo epyt sihT .leuf eht

elpmis  ,serusserp hgih hcus dnatshtiw ot hguone tsubor eb tsum metsys leuf ehT .segatnavdasid lareves sah ti tub ,
eb ot sdnet leuf eht dna  ylsuoenegoreteh  mocni ni gnitluser ,dezimota  erom sah hcihw noitsubmoc nevenu ro etelp

.ekoms dna stnatullop ]31[ ]41[  

cejni leuf fo epyt dnoces ehT  ,ria fo maerts a htiw leuf fo teehs a "stsalb" rotcejni sihT .rotcejni tsalb ria eht si rot
 ria ehT .srotsubmoc sselekoms tsrif eht ot del rotcejni leuf fo epyt sihT .stelpord suoenegomoh otni leuf eht gnizimota

 ria yramirp eht fo tnuoma emas tsuj si desu ees(  shtap wolf riA   naht rehtar ,rotcejni eht hguorht detrevid si taht )woleb
.epyt gnizimota erusserp eht naht serusserp leuf rewol seriuqer osla rotcejni fo epyt sihT .relriws eht ]41[  

leuf eht htiw dexim si ria yramirp taht ni rotcejni tsalb ria eht ot ralimis si ,epyt driht eht ,rotcejni leuf gniziropav ehT   sa
leuf eht ,revewoH .enoz noitsubmoc eht otni detcejni si ti -  noitsubmoc eht nihtiw ebut a hguorht slevart erutxim ria

leuf eht ot derrefsnart si enoz noitsubmoc eht morf taeH .enoz -  ti gnixim( leuf eht fo emos gniziropav ,erutxim ria
ssel htiw detsubmoc eb ot leuf eht swolla dohtem sihT .detsubmoc si ti erofeb )retteb  noitaidar lamreht  spleh hcihw ,

 eht( ti nihtiw wolf leuf wol htiw smelborp ytilibarud suoires evah yam ebut reziropav eht ,revewoH .renil eht tcetorp
.)taeh noitsubmoc eht morf ebut eht stcetorp ebut eht fo edisni leuf ]51[  



 .enoz noitsubmoc eht sehcaer ti erofeb leuf eht gniziropav ro gnixim yb krow srotcejni gniziropaverp/gniximerp ehT
 ,ria eht htiw dexim ylmrofinu yrev eb ot leuf eht swolla dohtem sihT  enO .enigne eht morf snoissime gnicuder

otua yam leuf taht si dohtem siht fo egatnavdasid - leuf eht erofeb tsubmoc esiwrehto ro etingi -  eht sehcaer erutxim ria
.degamad ylsuoires eb nac rotsubmoc eht sneppah siht fI .enoz noitsubmoc ]61[  

retingI  

ot ralimis ,sretingi kraps lacirtcele era snoitacilppa enibrut sag ni sretingi tsoM  sgulp kraps evitomotua  retingi ehT .
en  maertspu hguone raf eb ot sdeen ti tub ,dexim ydaerla era ria dna leuf eht erehw enoz noitsubmoc eht ni eb ot sde

fles si ti ,retingi eht yb detrats yllaitini si noitsubmoc eht ecnO .flesti noitsubmoc eht yb degamad ton si ti taht os -
ngi eht dna gniniatsus .desu regnol on si reti ]71[  nac nI - ees( srotsubmoc ralunna dna ralunna   fo sepyT

srotsubmoc  en ton era sretingi os ,rehtona ot enoz noitsubmoc eno morf etagaporp nac emalf eht ,)woleb  ta dede
noitingi smetsys emos nI .eno hcae -  negyxo erehw ,noitcejni negyxo si dohtem hcus enO .desu era seuqinhcet tsissa

 snoitacilppa tfarcria emos ni lufesu ylralucitrap si sihT .tsubmoc ylisae leuf eht gnipleh ,aera noitingi eht ot def si
nigne eht erehw .edutitla hgih ta tratser ot evah yam e ]81[  

shtap wolf riA [ tide ] 

 

ria yramirP  

hgih eht morf ria desserpmoc ylhgih si tI .ria noitsubmoc niam eht si sihT -  aiv detareleced netfo( rosserpmoc erusserp
t hguorht def si taht )resuffid eht  sihT .seloh renil fo tes tsrif eht dna rotsubmoc eht fo emod eht ni slennahc niam eh

.detsubmoc neht dna ,leuf htiw dexim si ria ]91[  

ria etaidemretnI  

ejni ria eht si ria etaidemretnI  seog ria yramirp( seloh renil fo tes dnoces eht hguorht enoz noitsubmoc eht otni detc
 hgih eht gnitulid dna nwod ria eht gnilooc ,sessecorp noitcaer eht setelpmoc ria sihT .)tes tsrif eht hguorht

fo snoitartnecnoc  edixonom nobrac  dna )OC(  negordyh  H( 2 .) ]02[  

ria noituliD  

ituliD  ot ria eht looc pleh ot rebmahc noitsubmoc eht fo dne eht ta renil eht ni seloh hguorht detcejni wolfria si ria no
 ni derised eliforp erutarepmet mrofinu eht ecudorp ot desu ylluferac si ria ehT .segats enibrut eht sehcaer ti erofeb

,revewoH .rotsubmoc eht   ,serutarepmet rehgih dnatshtiw ot meht gniwolla ,sevorpmi ygolonhcet edalb enibrut sa
.ria noitsubmoc erom fo esu eht gniwolla ,ssel desu si ria noitulid ]02[  

ria gnilooC  

oC  eht tcetorp ot ria looc fo )mlif( reyal a etareneg ot renil eht ni seloh llams hguorht detcejni si taht wolfria si ria gnilo
 ton seod ti os dengised ylluferac eb ot sah ria gnilooc fo noitatnemelpmi ehT .serutarepmet noitsubmoc eht morf renil

etni yltcerid  sa desu si ria telni eht fo %05 sa hcum sa ,sesac emos nI .ssecorp dna ria noitsubmoc eht htiw tcar
 eht ecneulfni nac dohtem eht dna ,ria gnilooc siht gnitcejni fo sdohtem tnereffid lareves era erehT .ria gnilooc

sopxe si renil eht taht eliforp erutarepmet ees( ot de  reniL .)evoba , ]12[  



sepyT [ tide ] 

 

nac fo tnemegnarrA -  eht ,htap wolf gnilooc setacidni eulb ehT .tsuahxe eht hguorht ,no sixa gnikool ,enigne enibrut sag a rof srotsubmoc epyt

.htap wolf tcudorp noitsubmoc eht setacidni egnaro  

naC [ tide ] 
fles era srotsubmoc naC -  ,retingi ,rotcejni leuf nwo sti sah "nac" hcaE .srebmahc noitsubmoc lacirdnilyc deniatnoc

.gnisac dna ,renil ]22[   ,detareleced si ti erehw ,nac laudividni hcae otni dediug si rosserpmoc eht morf ria yramirp ehT
ti erehw ,rosserpmoc eht morf semoc osla ria yradnoces ehT .detingi neht dna ,leuf htiw dexim   eht fo edistuo def si

 ni stils hguorht yllausu ,def neht si ria yradnoces ehT .)ecalp gnikat si noitsubmoc eht erehw si hcihw fo edisni( renil
.gnilooc mlif niht aiv renil eht looc ot enoz noitsubmoc eht otni ,renil eht ]32[  

 def si tsuahxe derahs rieht dna ,enigne eht fo sixa lartnec eht dnuora degnarra era snac elpitlum ,snoitacilppa tsom nI
wo ,senigne enibrut sag ylrae ni desu ylediw tsom erew srotsubmoc epyt naC .)s(enibrut eht ot  fo esae rieht ot gni

 era srotsubmoc epyt naC .)metsys elohw eht tset ot evah naht rehtar ,nac elgnis a tset nac eno( gnitset dna ngised
 nredom tsoM .noitces noitsubmoc elohw eht naht rehtar ,devomer eb ot sdeen nac elgnis a ylno sa ,niatniam ot ysae

ut sag  naht erom hgiew netfo yeht sa ,srotsubmoc nac esu ton od )snoitacilppa tfarcria rof ylralucitrap( senigne enibr
 fo redro eht no( srotsubmoc rehto naht rehgih yllareneg si nac eht ssorca pord erusserp eht ,yllanoitiddA .sevitanretla

senigne nredom tsoM .)%7  era srotsubmoc nac esu taht  stfahsobrut  gnirutaef  srosserpmoc lagufirtnec . ]42[ ]52[  

ralunnaC [ tide ] 

 

tsuahxe eht hguorht ,no sixa gniweiv ,enigne enibrut sag a rof rotsubmoc ralunnaC  

eht si rotsubmoc fo epyt txen ehT  ralunnac  a si mret eht ;rotsubmoc  uaetnamtrop   epyt nac eht ekiL ."ralunna nac" fo
 leuf nwo rieht htiw srenil etarapes ni deniatnoc senoz noitsubmoc etercsid evah srotsubmoc ralunna nac ,rotsubmoc



 eht ekilnU .srotcejni  hcaE .gnisac )sulunna( gnir nommoc a erahs senoz noitsubmoc eht lla ,rotsubmoc nac
.lessev erusserp a sa evres ot sah regnol on enoz noitsubmoc ]62[  moc" osla nac senoz noitsubmoc ehT  htiw "etacinum

 eht morf wolf tixe ehT .yllaitnerefmucric wolf ot ria emos wolla taht sebut gnitcennoc ro seloh renil aiv rehto hcae
 osla tI .noitces enibrut eht rof retteb si hcihw ,eliforp erutarepmet mrofinu erom a sah yllareneg rotsubmoc ralunnac

nimile  ylisae nac ti ,snac owt ro eno ni til si erif eht ecnO .retingi nwo sti evah ot rebmahc hcae rof deen eht seta
 erusserp rewol a sah dna ,epyt nac eht naht rethgil osla si rotsubmoc fo epyt sihT .srehto eht etingi dna ot daerps

oH .)%6 fo redro eht no( pord  nac a naht niatniam ot tluciffid erom eb nac rotsubmoc ralunnac a ,revew
.rotsubmoc ]72[  eht edulcni rotsubmoc ralunnac a gnizilitu senigne enibrut sag fo selpmaxE   cirtcelE lareneG

97J  tejobrut  eht dna  D8TJ yentihW & ttarP  dna  slloR - yaT ecyoR  snafobrut . ]82[  

ralunnA [ tide ] 

 

leuf eht era selcric egnaro llams ehT .tsuahxe eht hguorht gnikool no sixa deweiv ,enigne enibrut sag a rof rotsubmoc ralunnA   noitcejni

.selzzon  

tsubmoc ralunnA .rotsubmoc ralunna ylluf eht si rotsubmoc fo epyt desu ylnommoc tsom dna ,lanif ehT  yawa od sro
 era erehT .)sulunna eht( gnir a ni gnisac dna renil suounitnoc a evah ylpmis dna senoz noitsubmoc etarapes eht htiw

 dna ,)rethgil erofereht( ezis retrohs ,noitsubmoc mrofinu erom gnidulcni ,srotsubmoc ralunna ot segatnavda ynam
era ecafrus ssel .a ]92[ ]03[   evah osla yehT .serutarepmet tixe mrofinu yrev evah ot dnet srotsubmoc ralunna ,yllanoitiddA

 eht .)%5 fo redro eht no( sngised eerht eht fo pord erusserp tsewol ]13[   hguohtla ,relpmis osla si ngised ralunna ehT
 sesu taht enigne nA .gir tset ezis lluf a seriuqer yllareneg gnitset eht si rotsubmoc ralunna na   lanoitanretnI MFC

65MFC  hcraeser rotsubmoc tsom ,esiwekil ;srotsubmoc ralunna esu senigne enibrut sag nredom eht fo lla tsomlA .
a .epyt siht gnivorpmi no sesucof tnempoleved dn  

rotsubmoc ralunna elbuoD  

eht si rotsubmoc ralunna dradnats eht no noitairav enO  rotsubmoc ralunna elbuod   ,rotsubmoc ralunna na ekiL .)CAD(
 dnuora senoz noitsubmoc etarapes tuohtiw gnir suounitnoc a si CAD eht  eht taht si ecnereffid ehT .suidar eht

 a fo taht ekil stca enoz tolip ehT .enoz niam a dna enoz tolip a ;gnir eht dnuora senoz noitsubmoc owt sah rotsubmoc
 ,slevel rewop hgih tA .slevel rewop wol ta gnitarepo enoz ylno eht si dna ,rotsubmoc ralunna elgnis  si enoz niam eht

 rotsubmoc fo epyt siht fo noitatnemelpmi s'EG .rotsubmoc eht hguorht wolf ssam dna ria gnisaercni ,llew sa desu
.snoissime 2OC dna xON gnicuder no sesucof ]23[  eudruP morf elbaliava si CAD a fo margaid doog A  eht gnidnetxE .

vah srotsubmoc "ralunna elpitlum" dna ralunna elpirt ,rotsubmoc ralunna elbuod eht sa selpicnirp emas  neeb e
.detnetap neve dna desoporp ]33[ ]43[  

snoissimE [ tide ] 
 yramirp eht si rotsubmoc eht dna ,snoissime gnicuder si ngised enibrut sag nredom ni srotcaf gnivird eht fo enO

f era ereht ,gnikaeps yllareneG .snoissime s'enibrut sag a ot rotubirtnoc  enibrut sag morf snoissime fo sepyt rojam evi
,ekoms :senigne  edixoid nobrac  OC( 2 ,)  om nobrac edixon  denrubnu ,)OC(  snobracordyh  dna ,)CHU(   negortin

sedixo  ON( x .) ]53[ ]63[  

oba noitces rotcejni leuf eht ni dessucsid sA .ria htiw leuf eht gnixim ylneve erom yb detagitim yliramirp si ekomS  ,ev
 leuf hgih fo stekcop lacol etanimile dna leuf eht ezimota ylneve )srotcejni leuf tsalbria sa hcus( srotcejni leuf nredom

.sselekoms yllaitnesse era dna srotcejni leuf fo sepyt eseht esu senigne nredom tsoM .noitartnecnoc ]53[  



a si edixoid nobraC  tcudorp  eht fo  tsubmoc noi   nO .egasu leuf gnicuder yb detagitim yliramirp si ti dna ,ssecorp
1 ,egareva  2.3 secudorp denrub leuf tej fo gk  OC fo gk 2  sa pord ot eunitnoc lliw snoissime edixoid nobraC .

.tneiciffe erom senigne enibrut sag ekam srerutcafunam ]63[  

 leuf yllaitnesse era sCHU .detaler ylhgih era snoissime )OC( edixonom nobrac dna )CHU( nobracordyh denrubnU
w( slevel rewop wol ta decudorp yltsom era sCHU dna ,detsubmoc yletelpmoc ton saw taht  ton si enigne eht ereh

.)leuf eht lla gninrub ]63[   owt eht yhw si hcihw ,rotsubmoc eht nihtiw OC smrof dna stcaer tnetnoc CHU eht fo hcuM
detaler ylivaeh era snoissime fo sepyt  OC rof dezimitpo llew si taht rotsubmoc a ,noitaler esolc siht fo tluser a sA .

.snoissime OC no sesucof krow ngised tsom os ,snoissime CHU rof dezimitpo llew yltnerehni si snoissime ]53[  

yb detanimile si ti dna ,noitsubmoc fo tcudorp etaidemretni na si edixonom nobraC  noitadixo dna OC .  HO   ot tcaer
OC mrof 2 dna  H  esuaceb desu si "ylevitaler"( emit gnol ylevitaler a seriuqer ,OC eht semusnoc hcihw ,ssecorp sihT .

,)ylkciuq ylbidercni sneppah ssecorp noitsubmoc eht   a taht snaem tcaf sihT .serusserp hgih dna ,serutarepmet hgih
gnol a sah rotsubmoc OC wol  emit ecnediser   noitsubmoc eht ni era sesag eht emit fo tnuoma eht yllaitnesse(

.)rebmahc ]53[  

ON( sedixo negortiN ,OC ekiL x  gnirud decudorp tsom si ti ,OC ekilnu ,revewoH .enoz noitsubmoc eht ni decudorp era )
 ni ,taht snaem sihT .)emit ecnediser gnol ,erusserp hgih ,erutarepmet hgih( demusnoc tsom si OC taht snoitidnoc eht

C gnicuder ,lareneg ON ni esaercni na ni stluser snoissime O x  lufsseccus tsom taht snaem tcaf sihT .asrev eciv dna
.sdohtem lareves fo noitanibmoc eht eriuqer snoitcuder noissime ]53[  

srenrubretfA [ tide ] 
:elcitra niaM  renrubretfA  

 )taeher ro( renrubretfa nA emos ot dedda tnenopmoc lanoitidda na si  senigne tej  no esoht yliramirp ,
yratilim  cinosrepus  rup stI .tfarcria ni esaercni yraropmet a edivorp ot si esop  tsurht  rof dna thgilf cinosrepus rof htob ,

hgih eht sa( ffoekat  aol gniw gnid  ekat taht snaem sngised tfarcria cinosrepus fo lacipyt -  .)hgih yrev si deeps ffo
nO  tfarcria yratilim  rof lufesu osla si tsurht artxe eht  tabmoc  lanoitidda gnitcejni yb deveihca si sihT .snoitautis  leuf   otni

.e.i( fo maertsnwod epip tej eht  retfa eht )  enibrut   yltnacifingis si gninrubretfa fo egatnavda ehT .ti gnitsubmoc dna
 sa dedrager netfo si siht hguoht ,ycneiciffeni dna noitpmusnoc leuf hgih yrev sti si egatnavdasid eht ;tsurht desaercni

 rof elbatpecca .desu yllausu si ti hcihw gnirud sdoirep trohs eht  

gnitarepo sa ot derrefer era senigne teJ  tew  dna desu gnieb si gninrubretfa nehw  yrd   tuohtiw desu si enigne eht nehw
ta si tew tsurht mumixam gnicudorp enigne nA .gninrubretfa  rewop mumixam  ro  taeher xam  (  mumixam eht si siht

ta si yrd tsurht mumixam gnicudorp enigne na ;)ecudorp nac enigne eht rewop  rewop yratilim  ro  yrd xam . 

 esoprup emas eht gnivres ,renil a dna esac a htob sah renrubretfa eht ,enibrut sag a ni rotsubmoc niam eht htiw sA
bmoc niam rieht sa  eht taht si renrubretfa na dna rotsubmoc niam a neewteb ecnereffid rojam enO .strapretnuoc rotsu

 rehgih hcum a evah ot dnet srenrubretfa erofereht ,noitces enibrut a yb deniartsnoc ton si esir erutarepmet
.srotsubmoc niam naht esir erutarepmet ]73[   llew sa leuf xim ot dengised ton era srenrubretfa taht si ecnereffid rehtonA

.noitces renrubretfa eht nihtiw denrub si leuf eht lla ton os ,srotsubmoc yramirp sa ]83[   eriuqer netfo osla srenrubretfA
fo esu eht  sredlohemalf  emalf eht gniwolb morf renrubretfa eht ni ria eht fo yticolev eht peek ot   netfo era esehT .tuo

eev" ro seidob ffulb -  rennam emas eht ni wolf deeps wol dezilacol etaerc taht srotcejni leuf eht dniheb yltcerid "srettug
.rotsubmoc niam eht ni seod emod eht ]93[  

stejmaR [ tide ] 
:elcitra niaM  tejmaR  

tejmaR   enO .dloh selpicnirp emas eht fo tsom tub ,senigne enibrut sag lanoitidart morf syaw ynam ni reffid senigne
id si tsuahxe rotsubmoc ehT .rotsubmoc eht retfa )enibrut a( yrenihcam gnitator fo kcal eht si ecnereffid rojam  yltcer

 ynam taht si ecnereffid rehtonA .erutarepmet rehgih a ta nrub ot srotsubmoc tejmar swolla sihT .elzzon a ot def
era srotsubmoc tejmar emos ,eromrehtruF .od srotsubmoc enibrut sag ekil srenil esu ton od srotsubmoc tejmar   pmud

srotsubmoc  a naht rehtar   yb detareneg noitalucricer no yler dna leuf tcejni srotsubmoc pmuD .epyt lanoitnevnoc erom
.)srotsubmoc enibrut sag ynam ni srelriws naht rehtar( rotsubmoc eht ni aera ni egnahc egral a ]04[   ynam ,dias tahT

 yb desu tejmar eht ni rotsubmoc eht sa hcus ,srotsubmoc enibrut sag lanoitidart ot ralimis osla era srotsubmoc tejmar
eht  MIR - solaT 8  desu hcihw ,elissim  nac a - .rotsubmoc epyt ]14[  



stejmarcS [ tide ] 

 

lI( .rebmahc noitsubmoc dna telni noisserpmoc eht neewteb noitces rotalosi eht ecitoN .enigne tejmarcs a gnitartsulli margaiD  noitartsul

morf  yH ehT - tnemirepxE thgilF tejmarcS V ).  

:elcitra niaM  tejmarcS  

tejmarcS  ( cinosrepus  noitsubmoc  mar tej  naht rotsubmoc eht rof noitautis tnereffid hcum a tneserp senigne )
 .)strap gnivom on ro wef evah yllareneg yeht sa ,senibrut sag ton era stejmarcs( senigne enibrut sag lanoitnevnoc

evnoc morf tnereffid etiuq yllacisyhp eb yam srotsubmoc tejmarcs elihW  eht fo ynam ecaf yeht ,srotsubmoc lanoitn
 rotsubmoc tejmarcs a ,seilpmi eman sti sa ,revewoH .gnidloh emalf dna gnixim leuf ekil ,segnellahc ngised emas

a ni segnellahc eseht sserdda tsum  cinosrepus  ta gniylf tejmarcs a rof ,elpmaxe roF .tnemnorivne wolf  hcaM   ria eht ,5
marcs a ni segnellahc rojam eht fo enO .2 hcaM eb yllanimon dluow rotsubmoc eht gniretne wolf  si enigne tej

gnitneverp  sevaw kcohs   eht ,neppah ot erew taht fI .telni eht otni maertspu gnilevart morf rotsubmoc yb detareneg
yam enigne  tratsnu  ot dnet senigne tejmarcs ,siht tneverp oT .smelborp rehto tsgnoma ,tsurht fo ssol ni gnitluser ,

.enoz noitsubmoc eht fo daeha yletaidemmi )egami ees( noitces rotalosi na evah ]24[  

 


