
eslupmi cificepS  
eslupmi cificepS  detaiverbba yllausu(  I ps a ylevitceffe woh fo erusaem a si )  tekcor  a ro tnalleporp sesu   tej

enigne   ti ,noitinifed yB .stinu tnereffid htiw syaw tnereffid fo yteirav a ni detaluclac eb nac eslupmi cificepS .leuf sesu
eht si  eslupmi latot  ni egnahc ro(  mutnemom fo tinu rep dereviled )  tnalleporp  demusnoc ]1[  si dna   yllanoisnemid

tnelaviuqe  detareneg eht ot  tsurht  tnalleporp eht yb dedivid  etar wolf ssam   wolf thgiew ro
.etar ]2[  fI  ssam  ( margolik , dnuop - ssam ro ,  guls  stinu sah eslupmi cificeps neht ,tnalleporp fo tinu eht sa desu si )

fo  yticolev ( thgiew fI . notwen  ro  dnuop - ecrof  .)sdnoces( emit fo stinu sah eslupmi cificeps neht ,daetsni desu si )
wolf gniylpitluM  ( ytivarg dradnats eht yb etar g0 .sisab ssam eht ot sisab thgiew eht morf eslupmi cificeps strevnoc ) ]2[  

 a fo esac eht nI .yltneiciffe erom tnalleporp eht fo ssam eht sesu eslupmi cificeps rehgih a htiw metsys noisluporp A
eht yb denrevog elcihev rehto ro tekcor  noitauqe tekcor yksvokloisT  a rof dedeen tnalleporp ssel snaem siht ,

nevig  atled -v. ]1[ ]3[  a niag yltneiciffe erom nac ot dehcatta si enigne eht elcihev eht snaem siht ,stekcor nI  dna edutitl
 rof ria edistuo esu ,secrof cimanydorea yb detfil era taht tfarcria tej ni tnatropmi ssel si ssenevitceffe sihT .yticolev

.tnalleporp eht naht reivaeh hcum era taht sdaolyap yrrac dna ,noitsubmoc  

ot noitubirtnoc eht edulcni nac eslupmi cificepS   noitsubmoc rof desu neeb sah taht ria lanretxe yb dedivorp eslupmi
 cificeps rehgih hcum a evah erofereht dna ,ria edistuo esu senigne teJ .tnalleporp tneps eht htiw detsuahxe si dna

 tnalleporp fo smret ni eslupmi cificeps ehT .senigne tekcor naht eslupmi  ,emit rep ecnatsid fo stinu sah tneps ssam
eht dellac yticolev lanoiton a si hcihw  yticolev tsuahxe evitceffe eht naht rehgih si sihT .  lautca   yticolev tsuahxe

v tsuahxe evitceffe dna lautcA .rof detnuocca gnieb ton si ria noitsubmoc eht fo ssam eht esuaceb  eht era yticole
.muucav a ni gnitarepo senigne tekcor ni emas  

ot lanoitroporp ylesrevni si eslupmi cificepS  noitpmusnoc leuf cificeps  b )CFS( pihsnoitaler eht y  I ps  (/1 = go  rof )CFS·
dna )s·N(/gk ni CFS  I ps  .)rh·fbl(/bl ni CFS rof CFS/0063 =  

snoitaredisnoc lareneG [ tide ] 

 

noitces sihT  ton seod  etic  yna  secruos . pleh esaelP  noitces siht evorpmi  yb   gnidda
secruos elbailer ot snoitatic dna degnellahc eb yam lairetam decruosnU .  devomer . 

:secruos dniF  "eslupmi cificepS"  – swen  · srepapswen  · skoob  · ralohcs  · ROTSJ  ( 9102 tsuguA ) (  nraeL
egassem etalpmet siht evomer ot nehw dna woh ) 

 si ssam fI .thgiew ro ssam fo stinu ni rehtie derusaem eb nac tnalleporp fo tnuoma ehT  si eslupmi cificeps ,desu
na  eslupmi  hcihw ,ssam tinu rep  sisylana lanoisnemid  s eht yllacificeps ,deeps fo stinu evah ot swoh   evitceffe

yticolev tsuahxe ssam si metsys IS eht sA . -  a fI .dnoces rep sretem ni enod yllausu si sisylana fo epyt siht ,desab
ecrof - a si thgiew( thgiew tnalleporp yb dedivid si eslupmi ,desu si metsys tinu desab   ni gnitluser ,)ecrof fo erusaem

dradnats eht yb rehto hcae morf reffid snoitalumrof owt esehT .)sdnoces( emit fo stinu  noitarelecca lanoitativarg  (g0  )
eht fo ecafrus eht ta  .htrae  

 rehgih ehT .tsurht eht ot lauqe si emit tinu rep )tnalleporp sti gnidulcni( tekcor a fo mutnemom fo egnahc fo etar ehT
 eht tneiciffe erom eht dna emit nevig a rof tsurht nevig a ecudorp ot dedeen si tnalleporp ssel eht ,eslupmi cificeps eht

lleporp fo tpecnoc scisyhp eht htiw desufnoc eb ton dluohs sihT .si tna  ycneiciffe ygrene  sa esaerced nac hcihw ,
s noisluporp ecnis ,sesaercni eslupmi cificeps .os od ot ygrene hgih eriuqer eslupmi cificeps hgih evig taht smetsy ]4[  

tsurhT  c eb ton dluohs eslupmi cificeps dna  eht no sdneped dna enigne eht yb deilppus ecrof eht si tsurhT .desufno
 fo tinu rep decudorp eslupmi eht serusaem eslupmi cificepS .enigne eht hguorht gniwolf ssam noitcaer fo tnuoma

ificeps dna tsurhT .yticolev tsuahxe eht ot lanoitroporp si dna tnalleporp  dna ngised eht yb detaler era eslupmi c
,elpmaxe roF .suounet si pihsnoitaler siht tub ,noitseuq ni enigne eht fo stnalleporp  HL 2 xOL/  lleporpib  secudorp tna

rehgih  I ps  naht tsurht rewol tub  PR -1/ xOL  olev rehgih dna ytisned rewol a gnivah sesag tsuahxe eht ot eud  ytic
(H2O sv  OC 2 H dna 2  cificeps hgih yrev htiw smetsys noisluporp ,sesac ynam nI .)O eslupmi — emos  sretsurht noi   hcaer

sdnoces 000,01 — .tsurht wol ecudorp ]5[  

 gnitaluclac nehW  lacimehc a roF .detnuoc si esu erofeb elcihev eht htiw deirrac tnalleporp ylno ,eslupmi cificeps
dna leuf htob edulcni dluow erofereht ssam tnalleporp eht ,tekcor  rezidixo h a ,yrtekcor nI .  rehgih a htiw enigne reivae

 rewol a htiw enigne rethgil a sa yticolev ro ,ecnatsid ,edutitla gniniag ni evitceffe sa eb ton yam eslupmi cificeps
rehgih a sessessop enigne rettal eht fi yllaicepse ,eslupmi cificeps  tsurht - ot - oitar thgiew  nosaer tnacifingis a si sihT .

 segats retal eht tsoob ot tsurht hgih rof desimitpo si egats tsrif ehT .segats elpitlum gnivah sngised tekcor tsom rof
ni eslupmi cificeps rehgih htiw .yltneiciffe erom mrofrep nac yeht erehw sedutitla rehgih ot  
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ria roF -  riA .enigne eht hguorht gnissap ria fo ssam eht ton ,detnuoc si leuf eht fo ssam eht ylno ,senigne gnihtaerb
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.elbissop sa tsaf sa desu  
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stinU [ tide ] 

 gnireenigne hsilgnE dna IS ni ,stnemerusaem ecnamrofrep rotom tekcor tnelaviuqe suoiraV stinu  

 

eslupmi cificepS  
evitceffE  

yticolev tsuahxe  
leuf cificepS  
noitpmusnoc  

thgiew yB  ssam yB  

IS  = x s ·56608.9 = x gk/s·N  ·56608.9 = x s/m  /279,101 = x )s·Nk(/g  

stinu gnireenigne hsilgnE  = x s = x bl/s·fbl  ·50471.23 = x s/tf  /006,3 = x )rh·fbl(/bl  

ehT   eht rehtehw fo sseldrager lacitnedi era seulav sa ,dnoces eht si eslupmi cificeps rof tinu nommoc tsom
ni enod era snoitaluclac  IS , lairepmi ro ,  yramotsuc   ni ecnamrofrep enigne rieht etouq srerutcafunam lla ylraeN .stinu

mrofrep enigne tfarcria gniyficeps rof lufesu osla si tinu eht dna ,sdnoces .ecna ]6[  

fo esu ehT  dnoces rep sertem   osla si yticolev tsuahxe evitceffe yficeps ot  evitiutni si tinu ehT .nommoc ylbanosaer
 tnereffid yltnacifingis eb yam senigne eht fo deeps tsuahxe evitceffe eht hguohtla ,senigne tekcor gnibircsed nehw

ni yllaicepse ,deeps tsuahxe lautca eht morf  sag - elcyc rotareneg  roF .senigne  senigne tej gnihtaerbria  evitceffe eht ,
tla ,lufgninaem yllacisyhp ton si yticolev tsuahxe .sesoprup nosirapmoc rof desu eb nac ti hguoh ]7[  

notweN ot tnelaviuqe yllaciremun era dnoces rep sreteM -  cificeps fo stnemerusaem IS dna ,)gk/s·N( gk rep sdnoces
rw eb nac eslupmi .ylbaegnahcretni stinu rehtie fo smret ni netti [ dedeen noitatic ] 

noitpmusnoc leuf cificepS   cificepS .)rh·fbl(/bl ro )s·Nk(/g fo stinu sah dna eslupmi cificeps ot lanoitroporp ylesrevni si
ria fo ecnamrofrep eht gnibircsed rof ylevisnetxe desu si noitpmusnoc leuf - .senigne tej gnihtaerb ]8[  

sdnoces ni eslupmi cificepS [ tide ] 

 

noitces sihT  rof snoitatic lanoitidda sdeen  noitacifirev . pleh esaelP   siht evorpmi
elcitra  yb  secruos elbailer ot snoitatic gnidda .  degnellahc eb yam lairetam decruosnU

.devomer dna  
:secruos dniF  "eslupmi cificepS"  – swen  · srepapswen  · skoob  · ralohcs  · ROTSJ  ( 9102 tsuguA ) (  nraeL

egassem etalpmet siht evomer ot nehw dna woh ) 

 a fo ecnamrofrep eht erusaem ot sdnoces fo tinu emit ehT  woH" sa fo thguoht eb nac noitanibmoc enigne/tnalleporp
 nwo sti etarelecca nac ti sdnoces erom ehT ."g 1 ta ssam laitini nwo sti etarelecca nac tnalleporp siht sdnoces ynam

atled erom eht ,ssam - .metsys elohw eht ot sreviled ti V  

rap a nevig ,sdrow rehto nI a dna enigne ralucit  ssam dnuop   rof serusaem eslupmi cificeps ,tnalleporp ralucitrap a fo
suounitnoc a trexe nac enigne taht emit a gnol woh  ecrof fo dnuop   fo dnuop taht hguorht gninrub ylluf litnu )tsurht(

ygrene erom a fo ssam nevig A .tnalleporp - ygrene ssel emos naht noitarud regnol a rof nrub nac tnalleporp esned -
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.elbissop sa tsaf sa desu  

 erusaem tcerid a eb dluow eslupmi cificeps ,thgilf gnirud tnalleporp fo noitcuder eht dna ecnatsiser ria rof ton erew ti fI
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notweN ot tnelaviuqe yllaciremun era dnoces rep sreteM -  cificeps fo stnemerusaem IS dna ,)gk/s·N( gk rep sdnoces
rw eb nac eslupmi .ylbaegnahcretni stinu rehtie fo smret ni netti [ dedeen noitatic ] 

noitpmusnoc leuf cificepS   cificepS .)rh·fbl(/bl ro )s·Nk(/g fo stinu sah dna eslupmi cificeps ot lanoitroporp ylesrevni si
ria fo ecnamrofrep eht gnibircsed rof ylevisnetxe desu si noitpmusnoc leuf - .senigne tej gnihtaerb ]8[  

sdnoces ni eslupmi cificepS [ tide ] 

 

noitces sihT  rof snoitatic lanoitidda sdeen  noitacifirev . pleh esaelP   siht evorpmi
elcitra  yb  secruos elbailer ot snoitatic gnidda .  degnellahc eb yam lairetam decruosnU

.devomer dna  
:secruos dniF  "eslupmi cificepS"  – swen  · srepapswen  · skoob  · ralohcs  · ROTSJ  ( 9102 tsuguA ) (  nraeL

egassem etalpmet siht evomer ot nehw dna woh ) 

 a fo ecnamrofrep eht erusaem ot sdnoces fo tinu emit ehT  woH" sa fo thguoht eb nac noitanibmoc enigne/tnalleporp
 nwo sti etarelecca nac ti sdnoces erom ehT ."g 1 ta ssam laitini nwo sti etarelecca nac tnalleporp siht sdnoces ynam

atled erom eht ,ssam - .metsys elohw eht ot sreviled ti V  

rap a nevig ,sdrow rehto nI a dna enigne ralucit  ssam dnuop   rof serusaem eslupmi cificeps ,tnalleporp ralucitrap a fo
suounitnoc a trexe nac enigne taht emit a gnol woh  ecrof fo dnuop   fo dnuop taht hguorht gninrub ylluf litnu )tsurht(

ygrene erom a fo ssam nevig A .tnalleporp - ygrene ssel emos naht noitarud regnol a rof nrub nac tnalleporp esned -
emas eht trexe ot edam tnalleporp esned  .enigne na ni gninrub elihw ecrof ]1 eton[   eht gninrub sngised enigne tnereffiD

evitceffe otni ygrene s'tnalleporp rieht gnitcerid ta tneiciffe yllauqe eb ton yam tnalleporp emas   emas eht nI .tsurht
selim eht ezimixam ot srehto naht tliub retteb era senigne rac emos ,rennam - rep - .nrub yeht enilosag eht fo nollag  

ria roF -  riA .enigne eht hguorht gnissap ria fo ssam eht ton ,detnuoc si leuf eht fo ssam eht ylno ,senigne gnihtaerb
saf a ta eslupmi cificeps hgih a peek ot ytilibani s'enigne eht dna ecnatsiser  ton si tnalleporp eht lla yhw era etar nrub t

.elbissop sa tsaf sa desu  

 erusaem tcerid a eb dluow eslupmi cificeps ,thgilf gnirud tnalleporp fo noitcuder eht dna ecnatsiser ria rof ton erew ti fI
hgiew tnalleporp gnitrevnoc ni ssenevitceffe s'enigne eht fo .mutnemom drawrof otni ssam ro t  

stinU [ tide ] 

 gnireenigne hsilgnE dna IS ni ,stnemerusaem ecnamrofrep rotom tekcor tnelaviuqe suoiraV stinu  

 

eslupmi cificepS  
evitceffE  

yticolev tsuahxe  
leuf cificepS  
noitpmusnoc  

thgiew yB  ssam yB  

IS  = x s ·56608.9 = x gk/s·N  ·56608.9 = x s/m  /279,101 = x )s·Nk(/g  

stinu gnireenigne hsilgnE  = x s = x bl/s·fbl  ·50471.23 = x s/tf  /006,3 = x )rh·fbl(/bl  

ehT   eht rehtehw fo sseldrager lacitnedi era seulav sa ,dnoces eht si eslupmi cificeps rof tinu nommoc tsom
ni enod era snoitaluclac  IS , lairepmi ro ,  yramotsuc   ni ecnamrofrep enigne rieht etouq srerutcafunam lla ylraeN .stinu

mrofrep enigne tfarcria gniyficeps rof lufesu osla si tinu eht dna ,sdnoces .ecna ]6[  

fo esu ehT  dnoces rep sertem   osla si yticolev tsuahxe evitceffe yficeps ot  evitiutni si tinu ehT .nommoc ylbanosaer
 tnereffid yltnacifingis eb yam senigne eht fo deeps tsuahxe evitceffe eht hguohtla ,senigne tekcor gnibircsed nehw

ni yllaicepse ,deeps tsuahxe lautca eht morf  sag - elcyc rotareneg  roF .senigne  senigne tej gnihtaerbria  evitceffe eht ,
tla ,lufgninaem yllacisyhp ton si yticolev tsuahxe .sesoprup nosirapmoc rof desu eb nac ti hguoh ]7[  

notweN ot tnelaviuqe yllaciremun era dnoces rep sreteM -  cificeps fo stnemerusaem IS dna ,)gk/s·N( gk rep sdnoces
rw eb nac eslupmi .ylbaegnahcretni stinu rehtie fo smret ni netti [ dedeen noitatic ] 

noitpmusnoc leuf cificepS   cificepS .)rh·fbl(/bl ro )s·Nk(/g fo stinu sah dna eslupmi cificeps ot lanoitroporp ylesrevni si
ria fo ecnamrofrep eht gnibircsed rof ylevisnetxe desu si noitpmusnoc leuf - .senigne tej gnihtaerb ]8[  

sdnoces ni eslupmi cificepS [ tide ] 

 

noitces sihT  rof snoitatic lanoitidda sdeen  noitacifirev . pleh esaelP   siht evorpmi
elcitra  yb  secruos elbailer ot snoitatic gnidda .  degnellahc eb yam lairetam decruosnU

.devomer dna  
:secruos dniF  "eslupmi cificepS"  – swen  · srepapswen  · skoob  · ralohcs  · ROTSJ  ( 9102 tsuguA ) (  nraeL

egassem etalpmet siht evomer ot nehw dna woh ) 

 a fo ecnamrofrep eht erusaem ot sdnoces fo tinu emit ehT  woH" sa fo thguoht eb nac noitanibmoc enigne/tnalleporp
 nwo sti etarelecca nac ti sdnoces erom ehT ."g 1 ta ssam laitini nwo sti etarelecca nac tnalleporp siht sdnoces ynam

atled erom eht ,ssam - .metsys elohw eht ot sreviled ti V  

rap a nevig ,sdrow rehto nI a dna enigne ralucit  ssam dnuop   rof serusaem eslupmi cificeps ,tnalleporp ralucitrap a fo
suounitnoc a trexe nac enigne taht emit a gnol woh  ecrof fo dnuop   fo dnuop taht hguorht gninrub ylluf litnu )tsurht(

ygrene erom a fo ssam nevig A .tnalleporp - ygrene ssel emos naht noitarud regnol a rof nrub nac tnalleporp esned -
emas eht trexe ot edam tnalleporp esned  .enigne na ni gninrub elihw ecrof ]1 eton[   eht gninrub sngised enigne tnereffiD

evitceffe otni ygrene s'tnalleporp rieht gnitcerid ta tneiciffe yllauqe eb ton yam tnalleporp emas   emas eht nI .tsurht
selim eht ezimixam ot srehto naht tliub retteb era senigne rac emos ,rennam - rep - .nrub yeht enilosag eht fo nollag  



thgiew tinu rep eslupmi( eslupmi cificeps ,selcihev lla roF - no -  eht yb denifed eb nac sdnoces ni )tnalleporp fo htraE
llof :noitauqe gniwo ]9[  

 

:erehw  

 si  ( enigne eht morf deniatbo tsurht eht snotwen  ro  ecrof sdnuop ,)  

 eht si  ytivarg dradnats s/m( ecafrus s'htraE ta ytivarg eht yllanimon si hcihw , 2 s/tf ro 2 ,)  
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{ senigne tej suoirav fo eslupmi cificeps ehT enignE niaM elttuhS ecapS=EMSS } 

yrtekcoR [ tide ] 

 gnitaluclac fo yaw tnelaviuqe na os ,tnalleporp eht si ssam noitcaer ylno eht ,yrtekcor nI
i sdnoces ni eslupmi cificeps eht  tsurht eht sa denifed si eslupmi cificepS .desu s

tinu rep emit revo detargetni  thgiew - no - :tnalleporp eht fo htraE ]2[  

 

erehw  
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 ,)s/m ro s/tf ni( enigne eht fo sixa eht gnola deeps tsuahxe egareva eht si  

 eht si  ytivarg dradnats  s/tf ni( 2 s/m ro 2 .)  

eud ,stekcor nI   seirav eslupmi cificeps eht ,stceffe cirehpsomta ot
 eht esuaceb si sihT .muucav a ni mumixam a gnihcaer ,edutitla htiw
 tub ,erusserp rebmahc eht fo noitcnuf a ylpmis t'nsi yticolev tsuahxe

si   eht fo roiretxe dna roiretni eht neewteb ecnereffid eht fo noitcnuf a
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rebmahc noitsubmoc  aes ta noitarepo rof nevig yllausu era seulaV .
.)"cav"( muucav a ni ro )"ls"( level  

 tsuahxe evitceffe sa eslupmi cificepS
yticolev [ tide ] 

 

noitces sihT   snoitatic lanoitidda sdeen
rof  noitacifirev . pleh esaelP   evorpmi

elcitra siht  yb   elbailer ot snoitatic gnidda
secruos  eb yam lairetam decruosnU .

.devomer dna degnellahc  
:secruos dniF  "eslupmi cificepS"  –

 swen  · srepapswen  · skoob  · ralohcs  · ROTSJ  (
9102 tsuguA ) ( ehw dna woh nraeL  evomer ot n

egassem etalpmet siht ) 

fo rotcaf cirtnecoeg eht fo esuaceB  g0  cificeps rof noitauqe eht ni
 fo eslupmi cificeps ehT .noitinifed evitanretla na referp ynam ,eslupmi

 fo wolf ssam tinu rep tsurht fo smret ni denifed eb nac tekcor a
 .tnalleporp  tahwemos syaw emos ni dna( dilav yllauqe na si sihT

 roF .tnalleporp tekcor a fo ssenevitceffe eht gninifed fo yaw )relpmis
 eht ylpmis si yaw siht ni denifed eslupmi cificeps eht ,tekcor a

,tekcor eht ot evitaler yticolev tsuahxe evitceffe  ve or lautca nI" .  tekc
 tixe eritne eht revo mrofinu yllaer ton si yticolev tsuahxe eht ,selzzon

 erusaem ot tluciffid era seliforp yticolev hcus dna noitces ssorc
,yticolev laixa mrofinu A .yletarucca  v e  lla rof demussa si ,

eno yolpme hcihw snoitaluclac -  melborp lanoisnemid  .snoitpircsed
 ssam ro egareva na stneserper yticolev tsuahxe evitceffe sihT
 eht morf detceje gnieb si tnalleporp hcihw ta yticolev tnelaviuqe

".elcihev tekcor ]01[  inifed owt ehT  era eslupmi cificeps fo snoit
:yb rehto hcae ot detaler dna ,rehtona eno ot lanoitroporp  

 

erehw  
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ria rof dilav osla si noitauqe sihT -b  tej gnihtaer
.ecitcarp ni desu ylerar si tub ,senigne  

 ;desu semitemos era slobmys tnereffid taht etoN(
,elpmaxe rof  c  rof nees semitemos osla si

lobmys eht elihW .yticolev tsuahxe    thgim
 eslupmi cificeps rof desu eb yllacigol  fo stinu ni

 ot elbarised si ti ,noisufnoc diova ot ;gk/s·N
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 fo eslupmi cificeps ehT .noitinifed evitanretla na referp ynam ,eslupmi

 fo wolf ssam tinu rep tsurht fo smret ni denifed eb nac tekcor a
 .tnalleporp  tahwemos syaw emos ni dna( dilav yllauqe na si sihT

 roF .tnalleporp tekcor a fo ssenevitceffe eht gninifed fo yaw )relpmis
 eht ylpmis si yaw siht ni denifed eslupmi cificeps eht ,tekcor a

,tekcor eht ot evitaler yticolev tsuahxe evitceffe  ve or lautca nI" .  tekc
 tixe eritne eht revo mrofinu yllaer ton si yticolev tsuahxe eht ,selzzon

 erusaem ot tluciffid era seliforp yticolev hcus dna noitces ssorc
,yticolev laixa mrofinu A .yletarucca  v e  lla rof demussa si ,

eno yolpme hcihw snoitaluclac -  melborp lanoisnemid  .snoitpircsed
 ssam ro egareva na stneserper yticolev tsuahxe evitceffe sihT
 eht morf detceje gnieb si tnalleporp hcihw ta yticolev tnelaviuqe

".elcihev tekcor ]01[  inifed owt ehT  era eslupmi cificeps fo snoit
:yb rehto hcae ot detaler dna ,rehtona eno ot lanoitroporp  

 

erehw  

 ,sdnoces ni eslupmi cificeps eht si  

 si  ni derusaem eslupmi cificeps eht  s/m  derusaem yticolev tsuahxe evitceffe eht sa emas eht si hcihw ,
s/tf ni si g fi s/tf ro( s/m ni 2 ,)  

 eht si  ytivarg dradnats s/m 56608.9 , 2 ni(  stinu lairepmI  s/tf 471.23 2 .)  

ria rof dilav osla si noitauqe sihT -b  tej gnihtaer
.ecitcarp ni desu ylerar si tub ,senigne  

 ;desu semitemos era slobmys tnereffid taht etoN(
,elpmaxe rof  c  rof nees semitemos osla si

lobmys eht elihW .yticolev tsuahxe    thgim
 eslupmi cificeps rof desu eb yllacigol  fo stinu ni

 ot elbarised si ti ,noisufnoc diova ot ;gk/s·N
 ni derusaem eslupmi cificeps rof siht evreser

).sdnoces  

eht ot detaler si tI  tsurht  eht no ecrof drawrof ro ,
:noitauqe eht yb tekcor ]11[  



 

erehw    ,etar wolf ssam tnalleporp eht si
 eht fo esaerced fo etar eht si hcihw  s'elcihev

.ssam  

 ,ti htiw tnalleporp sti lla yrrac tsum tekcor A
 tsum tnalleporp denrubnu eht fo ssam eht os

 .flesti tekcor eht htiw gnola detarelecca eb
 ot deriuqer tnalleporp fo ssam eht gniziminiM

 laicurc si yticolev ni egnahc nevig a eveihca
gnidliub ot  ehT .stekcor evitceffe   yksvokloisT

noitauqe tekcor   htiw tekcor a rof taht swohs
 fo tnuoma nevig a dna ssam ytpme nevig a

gnahc latot eht ,tnalleporp ni e  yticolev   nac ti
 evitceffe eht ot lanoitroporp si hsilpmocca

.yticolev tsuahxe  

 na swollof noisluporp tuohtiw tfarcecaps A
 yna dna yrotcejart sti yb denimreted tibro

.dleif lanoitativarg   eht morf snoitaiveD
 era eseht( nrettap yticolev gnidnopserroc

dellac  Δv  tsuahxe gnidnes yb deveihca era )
 eht fo taht ot etisoppo noitcerid eht ni ssam

.egnahc yticolev derised  

 deeps tsuahxe lautcA
 tsuahxe evitceffe susrev

deeps [ tide ] 
 nihtiw nur si enigne na nehW  eht

 decuder si yticolev tsuahxe eht ,erehpsomta
 gnicuder nrut ni ,erusserp cirehpsomta yb
 eht ni noitcuder a si sihT .eslupmi cificeps

 lautca eht susrev ,yticolev tsuahxe evitceffe
 muucav ni deveihca yticolev tsuahxe

fo esac eht nI .snoitidnoc  sag -  rotareneg
elcyc   tsuahxe eno naht erom ,senigne tekcor

sa tneserp si maerts sag  pmupobrut   tsuahxe
stixe sag   .elzzon etarapes a hguorht

 yticolev tsuahxe evitceffe eht gnitaluclaC
 sa swolf ssam owt eht gnigareva seriuqer

 cirehpsomta yna rof gnitnuocca sa llew
.erusserp [ dedeen noitatic ] 

ria roF -  ,senigne tej gnihtaerb
ylralucitrap  snafobrut  tsuahxe lautca eht ,

 yticolev tsuahxe evitceffe eht dna yticolev
 si sihT .edutingam fo sredro yb tnereffid era

 lanoitidda fo laed doog a esuaceb
 sa ria gnisu yb deniatbo si mutnemom

 hctam retteb a swolla sihT .ssam noitcaer
 tsuahxe eht dna deepsria eht neewteb

 dna tnalleporp/ygrene sevas hcihw ,deeps
 tsuahxe evitceffe eht sesaercni ylsuomrone

nicuder elihw yticolev  tsuahxe lautca eht g
.yticolev [ dedeen noitatic ] 

 


