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?slennut dniw a si tahW

A nam sah taht lennut  ro ebut a si lennut dniw -  ti hguorht nwolb dniw edam
 eht ni enalpria na fo ledom a tup sreenigne dna stsitneicS .deeps niatrec a ta

 .ledom eht dnuora sevom ria eht yaw eht yduts neht dna lennut

?lennut dniw a fo esoprup eht si tahW
  a ro enalpria na fo ledom a revo wolf ria etalumis ot desu si lennut dniw A

 .deiduts eb nac ti os noitces gniw
  rehto dna gard dna tfil eht erusaem ot detnemurtsni eb nac ledom ehT

.yduts rof sretemarap
•  .noitidnoc dna deeps derised eht ta wolf ria ecudorp nac lennut dniw ehT
•  .epahs gniw a ngised dna yduts ot lennut dniw a esu yam sreenignE
  tfarcria eht fo strap neewteb ecnerefretni yduts ot desu eb nac slennut dniW

.yawa spord ti sa bmob a dna enalpria na neewteb ro
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 era tahW slennut dniw fo sepyt
.elpicnirp gnikrow  dna yticolev noitces tset ,ezis yb deifissalc eb nac lennut dniW

•  ,erauqs sehcni wef a ylno era emoS .sezis fo tol a ni emoc slennut dniw ehT
lluf a tset ot hguone egral era emos dna -  .enalpria ezis

•  tset eht morf lanoitces ssorc eht hguorht edam eb yam T/W fo noitacifitnedI
citpille ,ralucric ,lanogatco ,elgnatcer ,erauqs yam tI .noitces

•  dniw cinosrepus ,slennut dniw deeps wol :sa yticolev htiw deifissalc oslA
repyh dna slennut - .slennut dniw cinos

•  tset eht retfa si naF( epyt noitcus dna )noitces tset fo daeha si naF( rewolB
)noitces

• slennut dniw fo sepyt cisab owt era erehT

 nepO - lennut dniw )’LPN‘ ro ’leffiE‘ ro(  tiucriC

 noitces tseT nepO / noitceS tseT desolC

 desolC - lennut dniw tiucriC

  noitceS tseT desolC
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•  dniw cinosrepus ,slennut dniw deeps wol :sa yticolev htiw deifissalc oslA
repyh dna slennut - .slennut dniw cinos

•  tset eht retfa si naF( epyt noitcus dna )noitces tset fo daeha si naF( rewolB
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lennut dniw tiucriC desolC
T/W tiucric desolc fo sepyt eerht era gniwolloF

  tiucric desolc elgniS
 tiucric desolc elbuoD
 tiucric desolc ralunnA

 tiucric desolc elgniS

T/W tiucric desolc fo sepyt eerht era gniwolloF
  tiucric desolc elgniS
 tiucric desolc elbuoD
 tiucric desolc ralunnA

 tiucric desolc elgniS



 tiucric desolc elbuoD



T/W tiucric nruteR ralunnA



T/W epyt tiucric desolc dna nepo neewteb ecnereffiD

• erehpsomta morf ria hserf sesu lennut dniw tiucric nepO
•  eht no dneped erusserp dna ytisned ,erutarepmet noitces tseT

.lennut nepo fo esac nI noitidnoc cirehpsomta
• .dellortnoc eb nac evoba tiucric esolc fo esac nI
•  noitces tset ni noitairav esuac nac tsug cirehpsomta ehT

T/W epyt nepo fo esac ni erusserp cimanyd
•  T/W tiucric nepO fo esac ni nepo tpek eb nac noitces tset ehT

 )lennut ’leffiE‘ dellac(
•  rehtaew edis tuo no dneped ,ysion si  T/W tiucric nepO

.noitidnoc
•   sdrib dna stcesnI ,tsud eht  gnimoc fo ecnahc eb yam erehT

T/W tiucric nepo fo esac ni lennut ot edisni
•  nepo fo esac ni eruliaf ledom ot eud egamad nac snaf ehT

T/W tiucric

• erehpsomta morf ria hserf sesu lennut dniw tiucric nepO
•  eht no dneped erusserp dna ytisned ,erutarepmet noitces tseT

.lennut nepo fo esac nI noitidnoc cirehpsomta
• .dellortnoc eb nac evoba tiucric esolc fo esac nI
•  noitces tset ni noitairav esuac nac tsug cirehpsomta ehT

T/W epyt nepo fo esac ni erusserp cimanyd
•  T/W tiucric nepO fo esac ni nepo tpek eb nac noitces tset ehT

 )lennut ’leffiE‘ dellac(
•  rehtaew edis tuo no dneped ,ysion si  T/W tiucric nepO

.noitidnoc
•   sdrib dna stcesnI ,tsud eht  gnimoc fo ecnahc eb yam erehT

T/W tiucric nepo fo esac ni lennut ot edisni
•  nepo fo esac ni eruliaf ledom ot eud egamad nac snaf ehT

T/W tiucric



T/W epyt ralunna ,elbuod dna elgnis neewteb ecnereffiD

• tneserp ta ecnatpecca lareneg ni si T/W epyt elgnis eht ylnO
•  .tnelubrut ylemertxe si ria eht epyt ralunna dna elbuoD ehT

.atad tset tuo dnif ot ytluciffid oS
•  ni noitairav a taht si epyt nruter elbuod eht fo egatnavdasiD

.noitces tset edisni ledom eht way ot esuac yam yticolev
•  , lacirtemmys ton yam noitcelfed wolf epyt nruter elbuod nI

 ledom ot llor ro way eht esuac nac hcihw

• tneserp ta ecnatpecca lareneg ni si T/W epyt elgnis eht ylnO
•  .tnelubrut ylemertxe si ria eht epyt ralunna dna elbuoD ehT

.atad tset tuo dnif ot ytluciffid oS
•  ni noitairav a taht si epyt nruter elbuod eht fo egatnavdasiD

.noitces tset edisni ledom eht way ot esuac yam yticolev
•  , lacirtemmys ton yam noitcelfed wolf epyt nruter elbuod nI

 ledom ot llor ro way eht esuac nac hcihw



T/W fo epyt tnereffid rehtO
)nruteR( lennuT erusserP elbairaV

•  ro rehgih  deniatniam eb nac erusserp , T/W fo epyt sihT
erusserp cirehpsomta naht rewol

•  erofeb erusserp deriuqer eht dliub ot emit emos deriuqer tI
T/W eht trats

•  tnereffid gnisu segnahc eb nac rebmun sdlonyeR dna on hcaM
.erusserp

)nruteR( lennuT ytisneD elbairaV
•  rehtie tuohtiw rebmun sdlonyeR hgih dnetta nac lennut sihT

ledom egral ro deeps hgih yrev
•  .ecnelubrut hgih fo esuaceb desu regnol on si lennut sihT

 morf ria eht gniwolb yb esaercni nac rebmun sdlonyeR
T/W llams a rof riovreser erusserp
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T/W fo  epyt tnereffiD
lluF - lennuT elacs

• .ezis etaredom fo enalpria lautca gnitset fo elbapac si sihT
• nur ot rewop erom sdeen lennut sihT

lennuT ekomS
• T/W deeps wol si lennut fo epyt sihT
• ledom eht revo snrettap wolf ees ot desu si ekomS

eerF - lennuT thgilF
• deriuqer si ecnalab oN
• yletomer dellortnoc si ledoM

lennuT nipS
•  yllacitrev si hcihw noitces tset eht ni wolf a sah taht T/W fo epyt laiceps a si sihT

.noitavresbo rof nips  dna c/a eht dnepsus ot deeps tneiciffus fo dna drawpu

lennuT lanoisnemiD owT
•  etiuq si ledom fo epyt siht fo noitces tset ehT  talf 2 ylno tset ot - ledom D

lennut retaw dna lennuT ecI era slennut fo sepyt rehtO

lluF - lennuT elacs
• .ezis etaredom fo enalpria lautca gnitset fo elbapac si sihT
• nur ot rewop erom sdeen lennut sihT
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lennuT lanoisnemiD owT
•  etiuq si ledom fo epyt siht fo noitces tset ehT  talf 2 ylno tset ot - ledom D

lennut retaw dna lennuT ecI era slennut fo sepyt rehtO





lennut dniw fo retemaraP ngiseD

•  ,ledom eht revo nrettap wolF :gnitset fo epyT ( esopruP
2 ,elacs lluF ,c/a fo gninnipS - )..tce ,D

• noitces tset fo epahS
• yticoleV noitces tseT
• desolc ro cirehpsomtA
•  ,htdiw ,htgnel(  .decalp eb lliw T/W erehw noitacol lacisyhP

)deredisnoc eb ot deen tce ,gnidnuorrus ,wolf ria fo noitcerid
• t/w  rof noitacolla )tegduB( ecirP
• )nur ot deen sruoh fo rebmun etamitsE( stsoc gnitarepO
•  ecnartne dna ,sresuffid ,srenroc ,noitces tset eht ni sessol oslA

.rewop tupni eht teg ot pu demmus dna detaluclac era

•  ,ledom eht revo nrettap wolF :gnitset fo epyT ( esopruP
2 ,elacs lluF ,c/a fo gninnipS - )..tce ,D

• noitces tset fo epahS
• yticoleV noitces tseT
• desolc ro cirehpsomtA
•  ,htdiw ,htgnel(  .decalp eb lliw T/W erehw noitacol lacisyhP

)deredisnoc eb ot deen tce ,gnidnuorrus ,wolf ria fo noitcerid
• t/w  rof noitacolla )tegduB( ecirP
• )nur ot deen sruoh fo rebmun etamitsE( stsoc gnitarepO
•  ecnartne dna ,sresuffid ,srenroc ,noitces tset eht ni sessol oslA

.rewop tupni eht teg ot pu demmus dna detaluclac era



gningised )teJ( noitces tset ehT
• .noitces tset eht fo deeps dniw dna ezis eht erac ekat lliw sihT
•  lennut a rebmun sdlonyeR emas eht niatniam oT .rewop eht fo noitaredisnoC

 .)deeps nevig a fo flah( deeps rewol a ta )ezis nevig a eciwt( ezis retaerg esu nac
 yticolev rellams eht fo rewop emit ruof esu lliw lennut deeps rehgih yaw sihT

.lennut
•  .esuac tnereffid ynam rof detceles eb nac epahs noitces tset ehT –  ,dnuoR

 ,roolf talf htiw dnuoR ,renroc derepmat htiw ralugnatcer ,ralugnatcer ,erauqs
 .roolf talf htiw lacitpille

•  gnitcelgen( aera noitces tset eht yltcerid dneped si rewop eht taht dnim ni peeK
epahs eht htiw ton )epahs suoirav rof noitcirf niks

•  01 ot 7 evoba tuB .ledom naps tsegral eht tset dluoc noitces htdiw tsetaerg ehT
thgieh - .ledom eht no eb lliw  tceffe llaw lennut eht oitar htdiw

•  tuB .renroc ot eud sessol evah ton lliw )lacitpille ,ralucric( noitces tset devruc ehT
.roolf talf htiw erapmoc ledom eht xif ot tluciffid

•  dna gniliec talf eht ,weiv noitces tset retteb dna tnempiuqe gnitset gnihcatta roF
noitces ssorc devruc eht naht retteb si llaw talf

•  ssorc ralugnatcer ot erapmoc eengised ot tluciffid yrev si noitces tset devruC
noitces

• .noitces tset eht fo deeps dniw dna ezis eht erac ekat lliw sihT
•  lennut a rebmun sdlonyeR emas eht niatniam oT .rewop eht fo noitaredisnoC

 .)deeps nevig a fo flah( deeps rewol a ta )ezis nevig a eciwt( ezis retaerg esu nac
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 ,roolf talf htiw dnuoR ,renroc derepmat htiw ralugnatcer ,ralugnatcer ,erauqs
 .roolf talf htiw lacitpille

•  gnitcelgen( aera noitces tset eht yltcerid dneped si rewop eht taht dnim ni peeK
epahs eht htiw ton )epahs suoirav rof noitcirf niks

•  01 ot 7 evoba tuB .ledom naps tsegral eht tset dluoc noitces htdiw tsetaerg ehT
thgieh - .ledom eht no eb lliw  tceffe llaw lennut eht oitar htdiw

•  tuB .renroc ot eud sessol evah ton lliw )lacitpille ,ralucric( noitces tset devruc ehT
.roolf talf htiw erapmoc ledom eht xif ot tluciffid

•  dna gniliec talf eht ,weiv noitces tset retteb dna tnempiuqe gnitset gnihcatta roF
noitces ssorc devruc eht naht retteb si llaw talf

•  ssorc ralugnatcer ot erapmoc eengised ot tluciffid yrev si noitces tset devruC
noitces



• )htdiw ro thgieH( fo semit owt ot eno morf seirav noitces tset fo htgnel ehT
• htgnel rellams eht gnipeek devas eb nac rewop ehT
•  erusserp citats( esaercni yticolev eht ,esaercni htgnel noitces tset eht sA

 eht sesuac sihT .htworg L/B ot eud noitces tset eht fo dne ot sdrawot )pord
ledom no )gard lanoitidda( ycnayoub latnoziroh

•  ot nevig eb yam ecnegrevid ged ½ tuoba ,ycnayoub latnoziroh eht diova  oT
 L/B tnatsnoc niatniam ot desu dluohs dohtem noitcus L/B ro llaw hcae

noitces tset ni ssenkciht
•  wodniw tneiciffus eht gniredisnoc ngised eb ot deen tej ro noitces tset ehT

ledom eht weiv ot
•  yrev si tnemurtsni rehto dna ecnalab lennut dniw eht ,noitces tset nepo nI

noitces tset desolc eht ot erapmoc htiw llatsni ot ysae
•  eht naht )emit eerht( erom si noitces tset nepo eht rof deriuqer rewop ehT

ezis dna deeps emas rof noitces tset desolc
•  fo esac ni enoc ecnartne eht naht erom eb dluohs enoc tsixe fo ezis ehT

tej nepo
• lennut dniw tiucric nepo ni desu si tej nepo ehT

• )htdiw ro thgieH( fo semit owt ot eno morf seirav noitces tset fo htgnel ehT
• htgnel rellams eht gnipeek devas eb nac rewop ehT
•  erusserp citats( esaercni yticolev eht ,esaercni htgnel noitces tset eht sA

 eht sesuac sihT .htworg L/B ot eud noitces tset eht fo dne ot sdrawot )pord
ledom no )gard lanoitidda( ycnayoub latnoziroh

•  ot nevig eb yam ecnegrevid ged ½ tuoba ,ycnayoub latnoziroh eht diova  oT
 L/B tnatsnoc niatniam ot desu dluohs dohtem noitcus L/B ro llaw hcae

noitces tset ni ssenkciht
•  wodniw tneiciffus eht gniredisnoc ngised eb ot deen tej ro noitces tset ehT

ledom eht weiv ot
•  yrev si tnemurtsni rehto dna ecnalab lennut dniw eht ,noitces tset nepo nI

noitces tset desolc eht ot erapmoc htiw llatsni ot ysae
•  eht naht )emit eerht( erom si noitces tset nepo eht rof deriuqer rewop ehT

ezis dna deeps emas rof noitces tset desolc
•  fo esac ni enoc ecnartne eht naht erom eb dluohs enoc tsixe fo ezis ehT

tej nepo
• lennut dniw tiucric nepo ni desu si tej nepo ehT



egassaP nruteR ehT
• gnivas rewop no elor rojam a syalp resuffid ro egassap nruter ehT
• naf ta deeps ria eht fo ebuc htiw yrav lennut dniw a ni sessol rewoP
•  sa yldipar sa egassap nruter fo aera lanoitces ssorc eht esaercni ot elbarised si tI

sessol rewop eht ecneh dna yticolev eht ecuder ot elbissop
•  sllaw morf detarapes lliw wolf esiwrehto detimil si esaercni aera siht fo etar ehT

sessol egral esuac lliw
• .eerged 7 mumixam ot 5 eb dluohs resuffid fo elgna ecnegrevid ehT
• tsoc erom esuac htgnel resuffid regral ekam elgna resuffid rellamS
•  sesuac hcihw detarapes si )L/B( wolf tub T/W fo htgnel ssel elgna resuffid rediW

.sessol
•  dna etalp rettilps ,srotareneg xetrov ,neercs eht noitarapes L/B tneverp oT

desu eb nac euqinhcet lortnoc reyal yradnuob
•

• gnivas rewop no elor rojam a syalp resuffid ro egassap nruter ehT
• naf ta deeps ria eht fo ebuc htiw yrav lennut dniw a ni sessol rewoP
•  sa yldipar sa egassap nruter fo aera lanoitces ssorc eht esaercni ot elbarised si tI

sessol rewop eht ecneh dna yticolev eht ecuder ot elbissop
•  sllaw morf detarapes lliw wolf esiwrehto detimil si esaercni aera siht fo etar ehT

sessol egral esuac lliw
• .eerged 7 mumixam ot 5 eb dluohs resuffid fo elgna ecnegrevid ehT
• tsoc erom esuac htgnel resuffid regral ekam elgna resuffid rellamS
•  sesuac hcihw detarapes si )L/B( wolf tub T/W fo htgnel ssel elgna resuffid rediW

.sessol
•  dna etalp rettilps ,srotareneg xetrov ,neercs eht noitarapes L/B tneverp oT

desu eb nac euqinhcet lortnoc reyal yradnuob
•



rehtaerB ehT
• noitces tset eht edisni noitarbiv eht ecuder ot desu sihT
•  hcihw resuffid eht otni )ediw maid 50.0 tuoba( tols a gnipeek si sihT

’rehtaerB‘ dellac si tnemegnarra hcuS .erehpsomta eht ot ti detcennoc
•  dna noitces tset eht tuo noitarbiv peek ot edam eb dluohs troffe laicepS

stroppus ecnalab

• noitces tset eht edisni noitarbiv eht ecuder ot desu sihT
•  hcihw resuffid eht otni )ediw maid 50.0 tuoba( tols a gnipeek si sihT

’rehtaerB‘ dellac si tnemegnarra hcuS .erehpsomta eht ot ti detcennoc
•  dna noitces tset eht tuo noitarbiv peek ot edam eb dluohs troffe laicepS

stroppus ecnalab



metsyS renethgiartS dna wolF naF ehT
• desolc eht fo renroc dnoces eht fo maertsnwod detacol eb dluohs naf ehT -

T/W tiucric
•  yb sah wolf eht taht si nrut dnoces eht retfa gninoitisop rof tnemugra ehT

 eb dluohs erofereht dna emit elbaredisnoc rof aera tnatsnoc ni neeb neht
naf eht steem ti nehw htooms ylevitaler

• naf cisab eerhT -  .desu era smetsys renethgiarts
 naf eht fo dniheb senav renethgiarts htiw naF A
 erp htiw naf  A - metsys evoba htiw ti fo daeha senav gnitator
 tsrif eht yb detaerc noitator eht sevomer naf dnoces eht hcihw ni snaf gnitator retnuoC

•  naf owT .deeps eht lla ni tsiwt eht lla evomer nac naf gnitator retnuoc ehT
 eb dluohs tsurht lauqe dna tsurht erom poleved ot dengised eb ot deen

snaf htob ot deilppa
• erp htiw snaF -  edalb nevig a rof tsurht erom poleved nac senav gnitator

maertsria eht fo yticolev latot eht esaercni noitator laitini esuaceb aera
• erp fo egatnavdasiD -  reporp ta  etator erp ton nac taht si senav gnitator

naf niam fo rewop tnereffid ta mpr
• .deeps elbairav ta ycneiciffe doog evah lliw naf hctip elbairav ehT

• desolc eht fo renroc dnoces eht fo maertsnwod detacol eb dluohs naf ehT -
T/W tiucric

•  yb sah wolf eht taht si nrut dnoces eht retfa gninoitisop rof tnemugra ehT
 eb dluohs erofereht dna emit elbaredisnoc rof aera tnatsnoc ni neeb neht

naf eht steem ti nehw htooms ylevitaler
• naf cisab eerhT -  .desu era smetsys renethgiarts

 naf eht fo dniheb senav renethgiarts htiw naF A
 erp htiw naf  A - metsys evoba htiw ti fo daeha senav gnitator
 tsrif eht yb detaerc noitator eht sevomer naf dnoces eht hcihw ni snaf gnitator retnuoC

•  naf owT .deeps eht lla ni tsiwt eht lla evomer nac naf gnitator retnuoc ehT
 eb dluohs tsurht lauqe dna tsurht erom poleved ot dengised eb ot deen

snaf htob ot deilppa
• erp htiw snaF -  edalb nevig a rof tsurht erom poleved nac senav gnitator

maertsria eht fo yticolev latot eht esaercni noitator laitini esuaceb aera
• erp fo egatnavdasiD -  reporp ta  etator erp ton nac taht si senav gnitator

naf niam fo rewop tnereffid ta mpr
• .deeps elbairav ta ycneiciffe doog evah lliw naf hctip elbairav ehT



senav renethgiarts htiw naF
• erp htiw naf  A - senav gnitator



snaf gnitator retnuoC



naF dna rotom evirD ehT
• mpr naf eht fo erauqs eht htiw yrav stnenopmoc gard dna naf eht fo tsurht ehT
•  eht gnignahc ro mpr naf gniyrav gnisudetsujda eb nac noitces tset ni yticoleV

naf eht fo elgna hctip
• MPR naf eht gnisu dellortnoc si deeps T/W eht fo tsoM
• d( naf eht etator ot desu si rotom fo epyt tnereffiD -  elbairav ,rotom c

 evird noitsubmoc lanretnI ,rotom noitcudni ,gnilpuoc citengaM ,ycneuqerf
)…tce ,rotom

•  wolf tseb eht evig ot redro ni maid7,o ot 3,o morf eb tsum ellecan ehT
naf eht rof noitidnoc

• mpr naf eht fo erauqs eht htiw yrav stnenopmoc gard dna naf eht fo tsurht ehT
•  eht gnignahc ro mpr naf gniyrav gnisudetsujda eb nac noitces tset ni yticoleV

naf eht fo elgna hctip
• MPR naf eht gnisu dellortnoc si deeps T/W eht fo tsoM
• d( naf eht etator ot desu si rotom fo epyt tnereffiD -  elbairav ,rotom c

 evird noitsubmoc lanretnI ,rotom noitcudni ,gnilpuoc citengaM ,ycneuqerf
)…tce ,rotom

•  wolf tseb eht evig ot redro ni maid7,o ot 3,o morf eb tsum ellecan ehT
naf eht rof noitidnoc



srenroc ehT

• .sessol tuohtiw srenroc eht ngised ot elbissop ton si ti yllacitcarP
• ecuder  nac sessol eht senav gninrut reporp gnisU
• q/p∆ =ƞ noitarapes ot eud garD

tneiciffeoc sessol renroc = ƞ
sessol ot eud pord erusserp citats = p∆

erusserp cimanyd = q

• )00 .1 = ƞ( % 001 sevig renroc tpurba ehT
• 51.0 ot ecuder eb nac siht gningised doog htiW

• .sessol tuohtiw srenroc eht ngised ot elbissop ton si ti yllacitcarP
• ecuder  nac sessol eht senav gninrut reporp gnisU
• q/p∆ =ƞ noitarapes ot eud garD

tneiciffeoc sessol renroc = ƞ
sessol ot eud pord erusserp citats = p∆

erusserp cimanyd = q

• )00 .1 = ƞ( % 001 sevig renroc tpurba ehT
• 51.0 ot ecuder eb nac siht gningised doog htiW



neercS dna sbmocyenoH ehT
•  wolf eht evorpmi ot rebmahc gnilttes eht ni desu era neercs dna sbmocyenoH

ria eht fo ecnelubrut eht ecuder dna
• )egrus( aera eht ecuder si bmocyenoh fo egatnavdasiD
• lanogatco ,elgnatcer ,erauqs era sbmocyenoh fo epyt tnereffiD
• ecnartne ta wolf ria ot egakcolb eht dda  ,sbmocyenoh fo egatnavdasiD
• wolf eht gnitsujda rof sbmocyenoh naht lufesu erom raf era sneercS
•  gnilttes eht edisni sneercs erom ro xis evah thgim lennut ecnelubrut woL

rebmahc
enoC ecnartnE

• yticolev esaercni ot noitces tset eht ot rebmahc gnilttes neewteb esU
•  tset eht erofeb noitarapes wolf eht esuac nac enoc ecnartne fo gningised daB

noitces
•  yrev gnipeek noitces tset ta dediova eb nac enoc fo  htworg reyal yradnuoB

 50.0  fo ( pag llams maid noitces tset erofeb tsuj )
•  teg ot ylreporp ngised eb ot deen enoc fo htgnel dna oitar  noitcartnoC

enoc morf noitarapes reyal yradnuob tuohtiw noitces tset ta yticolev deriuqer

•  wolf eht evorpmi ot rebmahc gnilttes eht ni desu era neercs dna sbmocyenoH
ria eht fo ecnelubrut eht ecuder dna

• )egrus( aera eht ecuder si bmocyenoh fo egatnavdasiD
• lanogatco ,elgnatcer ,erauqs era sbmocyenoh fo epyt tnereffiD
• ecnartne ta wolf ria ot egakcolb eht dda  ,sbmocyenoh fo egatnavdasiD
• wolf eht gnitsujda rof sbmocyenoh naht lufesu erom raf era sneercS
•  gnilttes eht edisni sneercs erom ro xis evah thgim lennut ecnelubrut woL

rebmahc
enoC ecnartnE

• yticolev esaercni ot noitces tset eht ot rebmahc gnilttes neewteb esU
•  tset eht erofeb noitarapes wolf eht esuac nac enoc ecnartne fo gningised daB

noitces
•  yrev gnipeek noitces tset ta dediova eb nac enoc fo  htworg reyal yradnuoB

 50.0  fo ( pag llams maid noitces tset erofeb tsuj )
•  teg ot ylreporp ngised eb ot deen enoc fo htgnel dna oitar  noitcartnoC

enoc morf noitarapes reyal yradnuob tuohtiw noitces tset ta yticolev deriuqer



sessoL rewoP
• lennut dniw ni sessol eht ot hcaorppa lacigol A -  lennut eht nwod kaerB

strap gniwollof otni
– noitces lacirdnilyC
– srenroC
– noitceS gnidnapxE
– noitces gnitcartnoC

•  noitces hcae rof sessol eht etaluclaC
• ycneiciffe rotom dna naf morf sessol eht dedulcxe sihT

• lennut dniw ni sessol eht ot hcaorppa lacigol A -  lennut eht nwod kaerB
strap gniwollof otni

– noitces lacirdnilyC
– srenroC
– noitceS gnidnapxE
– noitces gnitcartnoC

•  noitces hcae rof sessol eht etaluclaC
• ycneiciffe rotom dna naf morf sessol eht dedulcxe sihT



gnilooC
•  eht ni erutarepmet ni esaercni si ereht )nevird relleporp( rotom ot euD

wolf
• wol yrev si tceffe siht tej nepo htiw lennut rewop wol roF
•  eb nac tceffe siht yticolev tej hgih dna tupni rewop hgih htiw lennut roF

erom
•  ruof eht fo yna yb enod eb yam gnilooc eht lennut fo epyt siht roF

:sdohtem
– roiretxe lennut eht revo retaw fo gninnur yb gnilooc ecafrus fo esaercnI
– senav gninrut delooc retaw fo noitidda eht yb gnilooc roiretnI
– noitces lennut tsegral eht ni rotaidar delooc retaW
– regnahcxe ria gnisu ria looc htiw ria lennut detaeh fo tnemecalper suounitnoC yB

stresnI teJ
•  eht edisni dettif eb nac hcihw noitces tset yrailixua evah nac lennuT

 tsoc ledom eht evas ot ezis noitces tset eht ecuder ot noitces tset lamron
yticolev eht esaercni ro

• .sepyt noitcartnoc ro etalp dne rehtie yllausu era noitces tset sihT

•  eht ni erutarepmet ni esaercni si ereht )nevird relleporp( rotom ot euD
wolf

• wol yrev si tceffe siht tej nepo htiw lennut rewop wol roF
•  eb nac tceffe siht yticolev tej hgih dna tupni rewop hgih htiw lennut roF

erom
•  ruof eht fo yna yb enod eb yam gnilooc eht lennut fo epyt siht roF

:sdohtem
– roiretxe lennut eht revo retaw fo gninnur yb gnilooc ecafrus fo esaercnI
– senav gninrut delooc retaw fo noitidda eht yb gnilooc roiretnI
– noitces lennut tsegral eht ni rotaidar delooc retaW
– regnahcxe ria gnisu ria looc htiw ria lennut detaeh fo tnemecalper suounitnoC yB

stresnI teJ
•  eht edisni dettif eb nac hcihw noitces tset yrailixua evah nac lennuT

 tsoc ledom eht evas ot ezis noitces tset eht ecuder ot noitces tset lamron
yticolev eht esaercni ro

• .sepyt noitcartnoc ro etalp dne rehtie yllausu era noitces tset sihT



noitces tset eht fo noitarbilaC

• deepS
• htworg reyal yradnuoB
• ria fo waY



• tiucric desolc dna tiucric nepo  : sepyt owT

 wolF
: )noitces tset fo maertsnwod naf( epyt tiucric nepO

 epyt gniwolB - : noitces tset fo maertspu naf

erusserp cirehpsomta ta ylraen noitces tset

naF

noitceS tseT

resuffiD
noitcartnoC

WOLF

 wolF
renethgiartS

neercS



dniW - seuqinhcet lennut

• : reyal yradnuob cirehpsomta fo noitalumiS
: dohtem htworg larutaN

01 - m 51

stnemele ssenhguor ecafrus revo yllarutan nworg si reyal yradnuoB

 etelpmoc ledom ot llams oot yllausu si ssenkciht reyal yradnuoB
 reyal yradnuob cirehpsomta -  secived ’gnippirt‘ yrailixua esu



dniW - seuqinhcet lennut

• : reyal yradnuob cirehpsomta fo noitalumiS

: snoitces tset trohs rof sdohteM
dohtem nahinuoC

sniFssenhguoR

sdirg dedarg , ’serips‘ ralugnairt : secived rehtO

 detalletsaC
reirrab

hT

h4~ T



dniW - seuqinhcet lennut

• : )m 001<( ’reyal ecafrus‘ fo noitalumiS

 reirraB - : ssenhguor

reirraB

ssenhguoR  

( ezis yddE sdohtem rehto naht regral )elacs htgnel largetni

hB

h03> B

wol .g.e( 002/1 ot 05/1 fo selacs ledom rof lufesU - )sgnidliub esir



dniW - seuqinhcet lennut

• : sreyal yradnuob enacirruh fo noitalumiS

  sertem 001 tuoba ot pu eliforp peets  : llaw eye raeN - tnatsnoc ylraen neht

)’yhctap‘ tub( senacirruh ni rehgih si ecnelubruT

non esu naC -  lennut dniw ni niarret rehguor rof reyal yradnuob enacirruh
snoitalumis



dniW - seuqinhcet lennut

• : tej gnignipmi yb tsrubnwod mrotsrednuht fo noitalumiS

draob lacitreV

rewolB

teJ  gnikroW
noitces

noitcartnoC  gnisuffiD
noitces

 delledom era ylno stsrubnwod yranoitatS -  ton suounitnoc
tneisnart



dniW - seuqinhcet lennut

•  selur gnilledoM - : sisylana lanoisnemid

non era s’ - erutcurts dna wolf htiw detaicossa spuorg lanoisnemid

noN -  = stneiciffeoc erusserp/esnopser lanoisnemid
(f 1  , 2  , 3 cte )…

non era s’ - erutcurts dna wolf htiw detaicossa spuorg lanoisnemid

elacs ledom dna elacs lluf ni dehctam eb dluohs s’

 fo selpmaxE :  s’
Iu I , v I , w - seitisnetni ecnelubrut

/hU - ( rebmuN sdlonyeR )ytisocsiv citamenik si

/E aU2 - ( rebmuN yhcuaC )wolf ni secrof laitreni/erutcurts ni secrof citsale

s / a - ( oitar ytisned )ytisned ria / erutcurts fo ytisned



dniW - seuqinhcet lennut

•  selur gnilledoM - : sisylana lanoisnemid

: ycneuqerf decuder ,elpmaxe roF

noN -  tnednepedni eb ton yam srebmun lanoisnemid

oitar ytisned eht yb dedivid rebmuN yhcuaC eht fo toor erauqs ot lanoitroporp .e.i

s

a
2

a
2

s

s

ρ
ρ.

Uρ
EK

U
L.

Lρ
EK

U
Ln



dniW - seuqinhcet lennut

•  selur gnilledoM - : sisylana lanoisnemid

dexaler eb thgim stnemeriuqer gnilacS

non lla fo ytilauqe niatbo ot elbissop toN -  spuorg lanoisnemid

 eht fo scinahcem fo gnidnatsrednu dna ecneirepxe no desab tnemegduJ
anemonehp

dniw rof sdradnats dna slaunam ecnarussa ytilauQ -  era gnitset lennut
 elbaliava won -  .E.C.S.A  , .S.E.W.A .g.e



dniW - seuqinhcet lennut

• : serusserp lacol fo tnemerusaeM

 serusserp lacoL - ’pat‘ tnemerusaem elgnis htiw enod tnemerusaem

derusaem eb tsum serusserp kaep noitarud trohs dna gnitautculF

aerA - rehtegot dedlofinam spat erusserp elpitlum htiw serusserp degarevaaerA - rehtegot dedlofinam spat erusserp elpitlum htiw serusserp degareva

 sebut tupni elpitluM -
 ot ebut tuptuo elgnis

rosnes erusserp cinortcele



dniW - seuqinhcet lennut

• aerA - : serusserp degareva

 sdaol gnitautculf egareva suounitnoc setamitserevo gnigareva etercsiD

Rd
Rc

 noitalerroc demussA
( pxe = noitcnuf - )rC

8.1

6.1

4.1

0.1

8.0

6.0

4.0

0

 no sdneped noitamitserevO
 tniop neewteb noitalerroc

aera eht no serusserp

Rd  etercsid
gnigareva

Rc  suounitnoc
gnigareva

Rd
Rc

 noitalerroc demussA
( pxe = noitcnuf - )rC

B

B
2

8.1

6.1

4.1

0.1

8.0

6.0

4.0

0
01              8                6               4                2                0

BC

 degareva fo ecnairaV
 ecnairav ot ecrof lenap

erusserp tniop fo

 no sdneped noitamitserevO
 tniop neewteb noitalerroc

aera eht no serusserp



dniW - seuqinhcet lennut

• : metsys tnemerusaem fo esnopser ycneuqerF

/+ ( 0.1 ot lauqe oitar esnopser edutilpma eriuqeR -  a revo )rorre llams
egnar ycneuqerf denifed

0

5.0

1

5.1

0 001 002 003 004

)ztreH( ycneuqerF

oitar edutilp
mA 0

5.0

1

5.1

0 001 002 003 004

)ztreH( ycneuqerF

oitar edutilp
mA

/+ nihtiw metsyS -  %51
ztreH 051 ot stimil



dniW - seuqinhcet lennut

• : metsys tnemerusaem fo esnopser ycneuqerF

egnar ycneuqerf denifed a revo ylraenil yrav ot esnopser esahp eriuqeR

003
053

)seerged( gal esahP

 = yaled emiT
 )n/1( 2 / elgna esahp( )

0
05
001
051
002
052
003

0 001 002 003 004

)ztreH( ycneuqerF

)seerged( gal esahP

 = yaled emiT
 )n/1( 2 / elgna esahp( )

 esahp ,yaled emit tnatsnoc roF
 ot lanoitroporp eb dluohs elgna

 n ,ycneuqerf



dniW - seuqinhcet lennut

• : smetsys gnibut fo sepyT

 ycneuqerf tnanoser hgih : ebut trohS
tsaf sesir esnopser edutilpma tub

: ebut detcirtseR
kaep tnanoser spmad ebut rotcirtser

 recudsnarT
emulov

ebut trohS )a(

rotcirtseR : ebut detcirtseR
kaep tnanoser spmad ebut rotcirtser

: ebut dekaeL
 si esnopser naem ,retlif ssap hgih

 decuder osla

rotcirtseR

 detcirtseR )b(
ebut

 dellortnoC
kael

ebut dekaeL )c(



dniW - seuqinhcet lennut

• : sgnidliub llat no sdaol llarevO
 sledom citsaleorea : seuqinhcet owT -  delacs si esnopser larutcurts tnanoser

esaB - : ledom citsaleorea dettovip

 decudorper era noitarbiv fo sedom yaws ni gnidliub fo noitom -  citsaleorea ecneh
dedulcni era secrof )gnipmad cimanydorea .g.e(

esaB - : ledom citsaleorea dettovip

slabmiG

sgnirpS

 niartS
seguag

engamortcelE t muinimulA
csid

h
 ydob digir fo ecnelaviuqe sesU

 llat fo tnemevom dna noitator
 raenil htiw edom tsrif ni gnidliub

 epahs edom

 eht evah ot delacs eb dluohs ledoM
 ytisned emas



dniW - seuqinhcet lennut

• : sgnidliub llat no sdaol llarevO

 ffits a no detroppus gnidliub ledom
 erusaem ot ecnalab esab

secrof deilppa cimanydorea

hgih - : ecnalab esab ycneuqerf

 derusaem era ylno secrof cimanydorea dnuorgkcab dna naem

 ffits a no detroppus gnidliub ledom
 erusaem ot ecnalab esab

secrof deilppa cimanydorea

 esab deilppa fo seitisned lartceps
 dna derusaem era stnemom gnidneb

 tnanoser etupmoc ot desu
sedom yaws ni stnenopmoc

h

 eguag niarts  tnenopmoc xiS
ecnalab

 ,snoitcerroc epahs edom seriuqer
 delpuoc rof gnissecorp laiceps

sgnidliub deknil ,sedom



dniW - seuqinhcet lennut

• hgiH - : ecnalab esab ycneuqerf
 : spihsnoitaler ycneuqerF

U1 U>( 2)

U2

 lartcepS
ytisned

 gnidliub dna ,ffits yrev edam eb dluohs metsys troppuS
egnar tnemerusaem evoba ycneuqerf peek ot thgil ledom

 detalumiS
 gnidliub
ycneuqerf

ledoM
 ni ycneuqerf

lennut dniw ycneuqerf elbasU
 rof egnar

stnemerusaem



dniW - seuqinhcet lennut

• : sledom citsaleorea lluF

 hcihw ot ’enips‘ a ni detartnecnoc era seitreporp citsalE
non -  tcerroc evig ot dehcatta era stnemges larutcurts

ssam dna epahs cimanydorea

srewot dna segdirb sa hcus serutcurts rednelS

 tius ot nesohc oitar elacs yticolev dna oitar elacs htgneL
lennut dniw fo egnar deeps dna ezis

: yticolev decuder fo ytilauqe yb deniatbo neht ycneuqerF
p

s

m

s

U
Ln

U
Ln

 peek ot tnemeriuqer yb deniatbo enips fo ssenffitS
elacs lluf dna ledom ni lauqe erutcurts fo ycneuqerf



dniW - seuqinhcet lennut

• : sledom citsaleorea lluF

kced dna sgel rewot detnemgeS



71 erutceL fo dnE

semloH nhoJ
522 - 504 - ude.usl@semloHJ 9873

71 erutceL fo dnE

semloH nhoJ
522 - 504 - ude.usl@semloHJ 9873


